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Pozwolono drukować, z obowiązkiem -złożenia. w Komitecie Cenzury trzech exem- 


سے 


plarzy. Wilno d. 29 Wrzesnia 1828 roku. = 


Cenżor Kollegialny Assesor. 


Jgnacy, Szydłowski. 
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MAGISTRA FILOZOFII DAIACEGO JEODEZYA WYŻSZA, TOPOGRAFIA I RÓWWNOWAZENIE, 


W CESARSKIM UNIVVERSYTECIE WILEŃSKIM. 


Z SZESCIA TABLICAMI NA MIEDZI RZNIETEMI. 
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PRZEMOWA. 


Uxz»usc miernictwo i równoważenie , staralem sie z g1ó- 
wnych zasad rozwinac teoryi nauki, i przygotować czytel- 
ników do praktyki. 7 tey przyczyny wypadało odstapic od 
upowszechnionego porządku, przyiętego w znaiomych mi 
dziełach oyczystych 1 większey liczbie zagranicznych; gdzie 
sztuka zdeymowania planów malych części powierzchńi 
ziemskiey iest zbiorem mnóstwa zagadnień, niepowiaza- 
nych z sobą i nieobiętych w ogólnym widoku. 
Dokładne zrozumienie teoryi miernictwa wymaga uprze- 
dniey znaiomości narzędzi. Dla tego: to, wymieniwszy cel 
nauki, opisalem sklad, użycie i sprawdzenie narzędzi skla- 
daiacych sztuciec j eometryczny, oraz używanych do obser- 


wowania katów i wymiaru, odległości, 


4 

Z kolei następuie teorya zdeymowania planów mierni- 
czych. obiaśniona stosownemi przykladami. PUISSANT 1 
inni nowsi autorowie francuzcy przywodza ia do sposobu 
przecięć i obchodzenia; ` wspominaiac ubocznie i o spo- 
sobie zdeymowania planów przez prostopadle, który wla- 
$ciwiey należałoby zaraz przy tamtych dwóch głównych 

/ | : 


umieścić, i za trzeci poczytać, 


S 

Położenie mieysca przynagla nas często do zdeymo- 
wania planu przez liniie skierowane do iednego punktu. 
O tym sposobie nie wspoininaia autorowie francuzcy. Ja 
poczytafem go za czwarty główny; ito mieysce bezwat- 
pienia zaymować powinien. Świeży wynalazek mierzenia 
odlegTości mieyse z jednego punktu, za pomoca szczegól- 


nego urządzenia mikrometru w lunecie, może mu nadac 


/ 


w praktyce دن‎ zastosowanie, 


Umieszczone zagadnienia o obrachowaniu 1 podziale po- 
wierzchni ziemskich prawie zupełnie wyialem z dziela _ 
10155۸3۸ (Traité de topographie d arpentage et de nivel- 


lement), Kończę miernictwo wymienieniem sposobów ko- 


VII 
piiowania planów mechanicznie, jeometrycznie 1 za pomoca 


pantografu lub mikrog grafu. 


Trzymaiac się wyżey przyietego porządku, przytoczy- 


A 


lem wiadomości istotnie potrzebne do zrozumienia równo- 
wazenia; 1 opisałem narzędzia, rozdzieliwszy ie na libelle 
i pochyTościomierze (niveaux de pente ou éclimétres). Po- 
tém wyluszczyfem główny sposób równoważenia, i obia- 
śnilem przykladami iego zastosowanie w równoważeniu 


prostém 1 00 


Następnie wypadało przytoczyć "vaznieysze zagadnienia 
rozwiazywane za pomoca libell i pochytościomierzy. Tu 
dolaczylem wymiar wysokości, wszędzie umieszczany przy 
miernictwie ; który w równowazeniu, iak mi sie zdaie, wła- 
ściwsze zaymuie mieysce. Bo kątomierz zastosowany do 
tych zagadnień iest właśnie pochylościomierzem; a docho- 
dzenie wysokości zależy na wyrachowaniu różnicy wyso- 
kości względnych  wierzcholka i spodu obserwowanego 


przedmiotu. 


vifi 

~ Dla znacznego nakTadu na sztychowanie figur nie mo- 
glem tu dołaczyć -teoryi zdeymowania i rysunku gór i 
dołów. yty stosowny. zasiłek, z czasem ogTosze 


0 tém wyg otowana 117 rosprawę. 


Przy końcu ninieyszego dzielka wspomniałem o mia- 
rach i wagach teraz używanych w Rossyi, Litwie, Polsce, 


Francyi i Anglii ات‎ 


ب" 
^ 


Za iedyna poczytam sobie nagrodę. Jeżeli praca moia 
przyniesie czytelnikom 2200113 i korzyść; i stanie sie dla nich. 
pewnym przewodnikiem w mierzeniu obszernych włości i 


robieniu rozpoznawań woyskowych. 
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Treść i porzadek matki. 


W STĘP. 


Cel mignietwa-i-podzal tey mau oi += M SR یج رصم اه هم‎ APP. JI 
ROZDZIAŁ L 
Opisanie sztucca Jeometrycznego. 

1. Użycie cćrklów, grafionów, linii, .węgielnicy, oraz sprawdzenie tych na- 

riędze xU گے ہد بی لے‎ APO SRST ود‎ abes قوف‎ LĄ 
2. Zastosowanie przenośnika do wymiaru i rysowania kątów . . . ... . . 4 
3. 4. Sposób robienia skal za pomocą liniy poprzecznych (transversales) . . . 5 
0. Podział skal na dziesiqtkowe i niedziesiątkowe . . . . . ام‎ ur کچ ےم یپ‎ 
6. 7. 8. .و‎ 10. Jak naykorzystniey rozporządzić układ skali, 6 stosunek pe- 

wney odległości ziemskiey do długości linii wyrażaiącey Ij na pa- 

pierze? BEEN چا‎ gr ہار و‎ W oe EDU W MA Ua tamże 
11. 12. 13. Zastosowanie ogólnych uwag $$. 6. 7. 8. 9. 10. do wykreślenia szcze- —— 

gólnych skab mes ll n P Sol om SĘ ES 11 
14. W miernictwie wyraz skala ma podwóyne znaczenie X ^v^ **. . . مهم‎ , 14 


70,077 ا يحو لعو مر macer‏ 


18 


22 


10. Opis skladu 1 użycia cerkla propórcyonalnego 


115.4173 


7. Sklad, teorya 1 uzycie werniera zastosowanego do czytania drobnych 


podziałów linty را ا‎ Qo. M UU ILU I San ھی ےہ‎ „owy LRL 


16. Wernier zastosowany do luków kół 


32 


0000 
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ROZDZIAŁ IL 


Narzedzia miernicze ST uzące do obserwacyi kątów i wymiaru liniy. 


5075 


tamże 


1 ۱ 
Kto wynalazł stolik mierniczy. -Jaki iest ogólny i szczegółowy skład tego 

Te eue e سی نی سوا وت‎ m P دیو و ےو ےس یی پل‎ e vo a 
Dyoptra z nićmi a R ALS پک اک‎ RO WROC E V. 
Dyoptra z lunetą RSE PE کک کیااک ہے ےت کو‎ W pik IKER مس تال‎ 
12 sposobem zdeymuiemy kąty połozeń przywiedzione do poziomu za 

pomocą ,stoliką z dyoptrą 7. 4%, e 3 RISE 
Oryentowanie LORE e T ا ا و یہ‎ O سم کی‎ E 
Czy należy: punkt ziemski zgadzać lak nayściśley z pnnktem stolika; i na 

czem istotnie zawisła dobroć tego narzędzia . . 7. 1 « 4-151 1 
Jak się oryentuie stolik za pomocą igły magnesowey 'wolnie obracaiącey 

Dominu puszce: prostokątney: „3% لود‎ e uno o ore urs 
"Wegielnica i zastosowanie iey do prowadzenia liniy prostopadiych . . . 
Skład kątoimierza z lunetą i użycie iego w wymiarze kątów położeń i wy- 
DX Cx 6. Ma UC کے یم یک و جال ال‎ EE کہ‎ KÓZ مج وو‎ 
ETL ا .دی رک ا لا‎ M LOU لك جد ا‎ WES UST Vm. 
Skład, uzycie.1 sprawdzenie Poe Tai درک ری ایی‎ o رای ہی‎ WT: 
Sklad, użycie i sprawdzenie sextansa źwierciadłowego . . . : . . . 
Opisać sznur mierniczy, łańcuch, pręty drewniane używane do wymiaru od- 


ległości, cerkiel drewniany, odometr, stadię 1 .chorismometr . . . 


Jakich uzywamy narzędzi do wymiaru liniy . sa ہو‎ © 6 6 1 1 4 6 1. 


34. 'Wytknąć liniią prostą leżącą w otwartém polu, i wymierzyć iey dłu- 
gość ۰ s ۰ ۰ | ۰ ۰ ۰ . a . ۰ E ۰ e a 5 ۰ « e . e e ۰ 
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ROZDZIAT HT 
Teorya zdeymowania planów mierniczych, 


Wyliczyć cztery główne sposoby zdeymowania planów mierniczych — . 


Zastosowanie w praktyce pierwszego sposobu EA e crt‏ وو 


35. 
36. 


TREŚĆ-I PORZADEK NAUKI. XI 


Sposob prosty oznaczania kątów przez wymiar boków troykata bo s on e P e مل‎ S 


Objaśnienie szczególnym przykładem sposobu obchodzenia . . . ... tamże 


W sposobie obchodzenia można czasem nie zmierzyć boków, uzywaiąc spo- 


SOD “OUCH 0-55 ARÓW || e VOTE eS 


W iakim przypadku można zaniedbać male niezgodzenie punktu stolika 


s UM EU 


E um‏ ودياك VE uy‏ و را Aare‏ مدای 
Te „e e 60‏ کر مس ٭ ۰ ۰ 
e 9 9 ۰ 9 ۰ 01 ۳‏ . 


PS ا‎ siut MERE ER 


Przykład” do sposobu.przeciQ6 — ہی‎ e «8003. 
Uwaga co do obierania podstaw w sposobie przecięć . 
Wzmianka o użyciu w praktyce czwartego sposobu  . . 
O użyciu kątomierza do czierech wyzszych sposobów . . | 
Zastosowanie w praktyce bussoli do sposobu obchodzenia . . . . ... . 63 
Jak za pomocą bussoli prowadzą się liniie równoległe i prostopadłe |. | NJ 04 


Uwagi ogólne. uad czterema sposobami zdeymowania planów mierniczych ۵ 


ROZDZIAT IV. 
Kilka waznieyszych zagadnień mierniczych, 


Wytknąć liniią prostą pomiędzy dwoma punktami A i D przystępnemi; raz 
kiedy widzimy punkt B z A, powtóre: kiedy nie widzimy- punktu 


sdi iw WW WA OGG‏ سیا 


UC AE Że s ^ 


Wybié liniią prostą, pomiędzy dwóma punktami nieprzystepnemi, leżą- 


cemi w otwartem polu, lub przedzielonemi lasem, górą i t. ps 4264 


F Z punktu dostępnego poprowadzić liniią równoległą i prostopadłą, do linii 


JA 


zawdrtey między dwóma punktami niedostępnemi . . . . >.. 68 
Za pomocą przeźroczystego papieru, mając trzy punkta, oznaczyć położenie 
czwartego; albo maiąc dwa punkta oznaczyć położenie trzeciego . 6 


Oznaczyć rachunkiem polozenie czwartego punktu, maiąc zdjęte trzy punkta 70 
5 ١ ۱ ١ 7 
7 
d 


Przykład zdjęcia planu alero a RPA ال سی ا‎ v 82 
روا‎ OBL plin وه‎ RANO Ill uv. at 
Ungu nad robremenm planu- CORON O UI 40000: T. ا ا‎ o” LCD 
A 4 


Za pomocą igły magnesowey, lub cienia skazówki pionowey do stolika, 


poprowadzić na planie mierniczym kierunek linii poludniowey . . 4 


ہم 
.32 


Sr VQ Jt 7t 
د0‎ jt MM CS 


Ct 
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x | TREŚĆ I PORZADEK NAUKL 
ROZDZIAŁ ۷. 


Sposoby obrachowania powierzchni ziemskie. ۱ 


ہے 


59. Znaleźć powierzchnią figury, dzieląc ią na troykąty . ora. 0v. + sfr 80 
60. Jak się rachuią powierzchnie lak, <gruntow, „dróg a a ur LV 81 


61. Wyrażenie powierzchni troykęta, prostokąta i równoległoboku ; 7° tamże 


62. 63. 64. 60. Znalezc. powierzchnią CzwOrokata, trapeziusza,' wielokąta: fo- 
ظ‎ | 
remnego, wycinka 1 odcinka kołowego © W می ی‎ x ze 
66... ۵ powierzchnią placu rozdzielonego ?naetrapEey . ید و سی کل‎ 4 83 
67. Ocenic powierzchnią wielokąta przez یی‎ wspoiprzystaw 1 1680 rogów- ۔‎ tamże 


68.۰60. 7o. Rozmaite wyrażenia z Poly gonometryi na یس فا‎ czworokąta, 


eoo 
d 


pięciokąta 1 innych wielokątów 


ROZDZIA-'L ۰ 
Jeodezya mierni«cza. 
mi. Podzielić troykąt, liniią idącą z wierzchołka, na dwie części maiące się 

PN cie. VON UE ا‎ CCA), fuse ch o BO 


Podzielić troykat,: liniiami idacemi 7 wierzchołka, na trzy części 6‏ روم 
i‏ - 7 


D ٠ ۰ ۰ ۰ ۰ O a + E . ۰ '* 57 o ۰ ۰ ۰ ۱ 


73. 74. Dzielenie troykąta na upodobanie części. liniiami równoleglemi do 
podsta ور‎ SAE و‎ R tę یی ری ےہ‎ rr o و مس رو ہیں‎ 

795. 76. 77. Podzielić troykat na trzy lub ilekolwiek części równych, liniiami 

| prowadzonemi Z'punktu obranego na ۱۵2 و‎ BOKU 4 اتا‎ UT ےہ‎ go 

78. .وج‎ Podzielić troykąt na trzy równe części; liniiami idącemi z punktu 
ddneog we srodhu troykąta "+ IS uy +... ا‎ + +». DI 

$o. Podzielić troykat liniią prostopaglą do podstawy, na dwie części maiące 
STER وا کو وو شیک عو‎ E A E +11 cor 02.3) SS وو ی‎ 

81. Podzielić tak trapez liniią rósrnolegla do podstawy, zeby powierzehnia 

s iedney części równala się MEDOK 0" Ty و کٹ‎ ME er 

32. Podzielić czworokąt, liuiia równoległą do boku, na dwie części ۵ 


sie EZ 10 s n » "e e [] . . ۰ '. e L] ۰ ۰ a LJ . . E ۰ ۰ ۰ ۰ 04 
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83. Podzielić czworokąt, liniią prostopadłą do boku, na dwie części maiące 


TO 


34. Rozdzielić czworokąt, liniią idącą ukośnie z wierzchołka do podstawy, na 


0116 „CZĘSCI رو‎ SIĘ SZM OT R C7. Aq موچ ہو سوا‎ PRS" 37: Tite 


85.  Rozdzielić czworokąt, liniią idącą z punktu obranego na SR do 


boku przeciwnego, na dwie części maiące STU >= Des 


Xe ہیں‎ WI EE O 


50. Fols wielokat, raz linią rownolegt łą, drugi raz liniią. Ê do 


linii daney, na dwie części mające: się RRT مق‎ BOO کک‎ 0 _tamśe 


97. Maiąc powierzchnią zakończoną ， liniią krzy wą; ود‎ ią liniia prostą, 


— 


88. Uwaga had. Ocenieniem wartości gruntów 和 


nie naruszając iey wartości. 


ROZDZIAŁ ۲ 


Sposoby kopiiowania planów na rozmaite skale. 


89. 


Sposoby mechaniczne kopiiowania za pomocą przekłucia , szkla i papieru < 
: przeźroczystego : ا‎ EA 


go. Sposoby jeometryczne 
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RÓWNOWAŻENIE TOPOGRAFICZNE. 


ROZDZIAŁ 1 


Zasady równoważenia. 


i. Jaką maia postać morza kommunikące z sobą . . . « « . « . . 


2. Co nazywamy poziomem prawdziwym دي‎ Ta W ا‎ e یکرت کر بن اہ‎ 0 


3. Wysokość bezwzględna, znizenie bezwzględne, wysokość względna. - Przed- 


miot równoważenia . ° و‎ cy ا اتی می مات عو‎ oce e - "a oe 7 «ers 
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4. Jakie uważamy powierzchnie 1 linue za zrównoważone . . . . . و و‎ 


5. , Co nazywamy poziomem pozornym i liniiami poziomu pozornego . . . 
6. Podział równoważenia na jeodezyczne,  barometryczne i topograficzne |. 
+ , . , F . . . . 
1.1 Wyrachować na pewną odległość wyniesienie poziomu pozornego nad pra- 
wdziwy ۰ e © e © e ۰ . e e. © 外 . e. . ® a ۰ e. . . e. e 
s ۲ * xe 1 x 7 
9.— Wplyw. refrakcyi na równoważenie. Jak ią można سار ما سی تھی ہیں‎ 


9- Ustawiaiąc narzędzie w połowie odległości między dwóma PASZE równo- 


wazonemi zniszczy się wpływ refrakcyi یں شی الات‎ ADI جو‎ AR Lr aa 
RAR و ہا‎ 
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Opisanie składu i uzycía narzędzi uzywanych do równoważenia 


topograficznego. 
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10. Podział narzędzi na libelle i pochyloseiomierze (niveauc de pente ou 
eclimétres ) e ۰ e ۰ ۰ e ۰ . ۰ ۰ . e e e LJ e . e e 4 e 
۲1: zLibelle z wodą i-ey niedogodności . . 3 ارم‎ TE. o 4 ور‎ 
12. Pręt z podziałami i Z b»... Lo . Tj DĄ CERZE HE ERE 
“2 
10. Gruntwaga (nieeau a 00 کیل ا و‎ mr re us اک‎ CAN M UMS یا‎ 
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14. 18. 16. 17. 18. 19. Libella z bulką- (niveau à bulle) ug سی بر‎ Kod 3 وع‎ 
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24. Kątomierz wybornie zastępuie pochytosciomierze e o « « 4 « + و وه‎ ie 134 


ROZDZIAŁ IU 


Zastosowanie opisanych narzedzi do praktycznego 7 


równoważenia. 
25. Co nazywamy równowazeniem prostém i zlozoném . . . . . . 1 1 . 133 
26. Ogólne dwa sposoby odbywania równoważenia prostego œ . . . . . tamże 
27. Za pomocą równoważenia prostego zrobić profil ziemi lezącey pomiędzy 
twoma punktami Sx وف اس هچ‎ wóz z see: t 1 RO 
28. Jak się odbywa równoważenie złożone « . . . . نے یا مھ‎ . 4 107 
29. Wykonać równoważenie złożone, którego wskazany 'iest kierunek ... tamże 
30. Co nazywamy celowaniem wstecznem i kierunkowćm . . . . . . . tamże 
31. Rozwiązać szczególny przykład równoważenia złożonego . . ROE 
32. Odniesé rachunkiem do iedney płaszczyzny poziomey wyniesienia (cotes) i 


punktów równowazonych . « . 4 & . e a a رھ ےی عو‎ on n S tamże 


: | 
39. Opowiedzieć sposób równoważenia w kierunkach do siebie prostopadlych . 13g 
34. Chcąc wyrównać znacznie powychylaną ziemię, wypada zdjąć iey plan, 1 
1 ٦ r ۰ ۰ f + ۱ r 
równoważyć ią w kierunkach równoległych i prostopadłych . . .' tamże 
35. W odległych równoważeniach można celować do dobrze widzianych pun- 
któw drzew, wież it. p.; i trzeba się starać, zeby ile mozna nay- 
. 3 ^ 
mniey bylo celowań vx è ۰ P ٠ ۰ ۰ ê ۰ ۰ ۰ 5 $ کی سی‎ 2 t 5 140 
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39. Zastosowanie do praktyki pochyłościomierzy . « . « « » . + . . . T42 
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4o. Wytknąc drogę . nachyloną .do poziomu- pod pewnym kątem . .-. 4. str. 142 
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45. Zrównowazyc górę w kierunku przecięcia wierzcholkowego . «s>. . . 146 


MIERNIC QT WO. 


WN ER 


(AA iest bryłą okragla przystepuiaca w swoiey figurze do kuli. Ale CZĘŚCI 
male iey ogromney pewierzchni mogą bydź, bez znacznego błędu, -wziele za 
płaskie. Dla tego to zamierzając zdjąć i wykréslic na papierze plan maley części 
powierzchni ziemskiey, uważamy la:za płaską. Przez icy środek poprowadzi- 
wszy myślą płaszczyznę styczną poziomą, wyobrazamy wszystkie punkta daney 
powierzchni ziemskicy przeniesione „na nię po liniiach pionowych. Tym sposo- 
bem powslaie tak nazwana karta miernicza naturalna 0 zdjęcia powierz- 
chni EU W miernictwie Carpentage) staramy sie wykréslic na papierze figure 
podobna tey 21 mierniczey naturalney, ale daleko od niey mnicyszą. 

Kazda więc karta miernicza, inaczey zwana mappa lub planem, daie po- 
znać stosunek odległości poziomych rozmaitych zdeymowanych punktów ziemi. 

Ale ponieważ powierzchnia ziemi często naiezona iest górami i poryta do: 
fami: dla tego na iey dokładnym planie nie dość wyrazić odległości poziome, 
lecz ieszcze należy oddać odległości pionowe punktów ziemskich od płaszczyzny 


poziomey styczney do powierzchni zdeymowancey. NWtenczas, patrząc na kartę, 
۱ 3 


E +7 


łatwo wyczytamy nierówności okrywaiace ziemię. To iuz iesl przedmiotem dru- 
giey części miernictwa, daleko wymagaiacym więcey pracy od pierwszego. 

Obrachowanie w miarach znanych zdjętey 1 07 powierzchni, i 
podział icy na upodobane części, stanowia inne galezie miernictwa. 

Nareszcie podanie sposobów kopiiowania planów na tenze sam rozmiar, lub 
tez na większy i mnieyszy, traktat tey nauki uzupełnia. 

Do zdeymowania planów mierniczych używaią jeometrowie dwoiakiego ro: 
dzaiu narzędzi. Jedne sluza do mierzenia odległości, à drugie do obserwacyi 
kątów. Przytém w ciaglém iest użyciu zbiór drobnych narzędzi zawartych w tak 
nazwanym sztućcu jeometrycznym. Od niego 'właśnie opisanie narzedzi rozpo- 


czynamy. £ 


9" 7 27 1 + - 9-0 


Opisanie sztućca jeometrycznego (cassette géometrique). 


r. Szluciec jeometryczny składa się głównie z rozmaitego.gatunku ء7٣‎ 
i grałionów, z linii, wegielnicy, skali, przenośnika i cćrkla proporcyonalnego. 
Cérkle zwyczayne sluza do rysowania luków i kól, i do przenoszenia od- 
ległości. Zlozywszy dobry cérkiel, powinny ostrza nóg iego tworzyć tylko ie- 
den punkt. Oprócz tego, w głowie cérkla, ma bydź naydokladniey wykonana 


zawiasa (charnière), około którey rozkładaia sie nogi narzędzia; tak zeby w nie 
i 4 6. 6 6 ? ) hi 


nie byfo naymnieyszego cheltania. Cćrkle z trzema nogami służą do przeno- 
szenia troykątów. Cérkiel ze dwiema pes c w drugą stronę 
naksztalt fig. 1, używa się do brania połów, lub części trzecich liniy, 1 t, d. 
Zalezy to od stosunku = zs NE 
| | a0 bo 

Grafiony uzywaia się do ciagnienia na papierze liniy prostych. Grafiony 
malenkie szrubuia sie do nożki cérkla dla rysowania kół. Po użyciu grafiona 
nalczy go stárannie wytrzeć, zeby nie rdzewial. 

Liniia powinna bydź doskonale prosta. Przekonamy się o tém,- ciagnąc za 
pomocą iey grafionem liniia na papierze 0 przyklcionym do:deski. Obró- 
ciwszy papier stronami wbrew przeciwnemi, i ciagnac znowu po pierwszey 
linii druga, obie iednę tylko liniia tworzyc- powinny. 

Węgielnica, w ksziałcie troykata prostokątnego, uzywa się z'korzyścią do 
rysowania kątów prostych i liniy równoległych. (chcąc wyprobować iey do- 


broć, nalezy pociągnąć na papierze gładko przykleionym do deski liniia prosla 


uu doc 
AG, (fig. 2.) 1 przylozywszy bok ieden wegielnicy do AB, okolo drugiego wy- 
kréslic grafionem pionowa BX. Nastepnie należy przyłożyć, wegielnice do BC, 
i uważać czy drugie ramie przypada zupelnie na BX. 

Wyprobowana wegielnica używa się z pozytkiem do prowadzenia liniy nó- 
wnolegtych. Na ten koniec maiąc linia AC, przykładam iedno ramie kąta pro- 
stego w punkcie B do BC, a okofo drugiego ciągnę grafionem liniia BX. Od- 
sunawszy pierwsze ramie do punktu zp. B', Kiedy wykrésle około drugiego BX, 
mam BX' równolegią do BX. i t. p. 

2. Przenosnik (transportator) (rapporteur) test to pólkole Z przeźroczy- 
stego rogu, lub mosiężne, we środku wydrążone (fg. 3), oparte na prosto- 
kącie AA’ BB’, którego podstawa A'B' równoległa do srédnicy AB służy za 11- 
nia. Okrag półkola iest podzielony n na stopnie, a ieśli można i na drobniejsze 
podziały, idąc np. od A do B. Nickiedy umieszcza artysta i podzial dopełnia- 
iący, symetrycznie 2 jedney 1 drugicy strony promienia CE. - 2 

Narzędzie to uzywa sie do rysowania na papierze pewney wielkości ۰ 
"Tak np. (fig. 4.) chcąc z punktu D poprowadzić liia przecinaiaca MN pod 359, 
nalezy zgodzić środek przenośnika i podzial 35° +z, MN. Następnie posuwa się 
tak przenośnik po MN wzdłuż, zeby punkt D umieścić na linii A/B/, nie zru- 
szaiąc promienia 359 C z linii MN.  Liniia A'DB' pociągniona na papierze o- 
Jówkiem lub grafionem utworzy kat B'C/M—35*. | 

Podobnież dla wyprowadzenia z punktu danego C na linii MN linii nachy- 
loney np. pod 359 do MN, trzeba środek przenośnika zgodzić z C, a 350 2 MN. 
7 kolei posuwa sie tak przenośnik, żeby punkt C przypadł na iego podstawę A/B’, 
nie zruszaiąc” promienia przenośnika G.359 z lini MN. Liniia ۸ pobiaeuiona 
na papierze będzie zadaną. ۱ 


Kiedy punkt D (fig. 5 9.) iest bando odlegty. ٠ od MN, albo gdy kat 2adany za 


ہے 5 — > 


nadto iest ostry, niepodobna użyć wyzey podanego sposobu, bo podstawa prze: 
nośnika A'B’ nigdy nie trafi na punkt D. W tym razie (fg. 5) należy poprowa- 
dzić linia PQ pionową do MN, i umieściwszy: środek przenośnika © na PO, 
zgodzić podział żądany 59 wzięty na podziale dopelniaiacym z liniią PQ. Naste- 
pnie, nie zruszaiąc promienia C5? z PQ, tak ciągnie się przenośnik wzdłuż tey 
linii, zeby punkt. D umiescic na AB. Liniia A'B' pociągniona ołówkiem lub 
grafionem 1 przedłużona do spotkania MN uczyni z ta liniia kat od 5.5 Do roz- 
wiązania tego zagadnienia mozna użyć i podziału zwyczaynego przenośnika, daiac 
tylko baczność na branie kata, któřy będzie się liczył od ۰ 

Dla ocenienia wartości danego kata YCX (fig. 3.), zgadza sie promien przez 
nosnika. CB z 3 CY, a środek z punktem C, i uwaza wiele stopni CX. od- 
cina na okręgu narzędzia. Jeżeli promień przenośnika przewyzsza długość .pa- 
papieru, można wykrćślić kat wierzchołku przeciwlegly = katowi YCX i iego 
wyrachować wartość. Kiedy i tego dokazać niepodobna dla małości papieru, 
pozostaie na większym papierze skopiiować kąt YCX, i znaleźć iego wielkość. 

Wyćwiczywszy się praktycznie w podanych tu sposobach, 11۳1 w. kazdym 
przypadku ocenić wielkość danego kata, lub też wykrćślić kąt żądany. 

Robią sie ieszcze przenośniki i w innych kształtach. Czasem maia postać 
. kola. Nie trudno poiac ich uzycie, nraiac samo narzędzie przed okiem. 

9. Skala (échelle) (scala). . Pociagniymy na papierze liniią prostą dac 
(fig. 6), i podzielmy ią na pewną liczbę części równych większych, takich iak 
da, ac, it. p. Podzielmy liniia ad za pomocą .cérkla ze zmiennym punktem 
podpory (fig. 1) na cześci równych np. 10, wyrazonych na fig. 6 przez: a-10, 
10 20,20 30, i t. d. Chcąc mieć ieszcze np. cząstki: 35 , 4% ys ll 


10 1 0 


Nd 


niyki a ro, Czyli 315, 4295 1295... lini ad, i uniknąć prostego dzielenia 


cćrklem, :tak trudnego w małych liniiach, wypada zrobić nastepuiace wykreśle- 
k h 


oe‏ ون 
زیو do siebie rown‏ کو deduc cu Pas 2a0, 20 dd’, E‏ 0 
poprowadzić trzy 6 d^ a aa’, ce, pionowe do dac; bo ta robota maypewniey‏ 
w momencie odbywa się węgielnicą.. Następnie odelniymy po dziesięć cześci ró-‏ 
wnych iakichkolwiek na linii dd” i ce’, i polaezmy z sobą cdpowiedne punkta‏ 
podziałów. Na linii da” odelniymy dziesięć części równych a ro, i połączmy:‏ 
punkt d' z punktem 90, a przez punkta 80, 70,.60.... 10,a, pociagniymy ۵60‏ 


do d'go. Troykąty podobne ۰ dd 90; d'g9, d'88,... uczą nas: ze liniia ولد وو‎ d go 


= ور‎ a ود‎ = riy ad; 
CAN d go Lg a7) d: 5 و‎ LNS ۱ 
77 = + dgo == 7% A 10 = مق‎ Ad; i. p. 
Również w troykącie aba’, liniia 11 = ṣẹ ab = لد‎ aro = 41, ad; 
29 (ا وتات‎ == 4% 410 == 735 ad; ۰ 


Tak więc rozwiazalismy podane zagadnienie. 
Uważając w troykącie d'go aaymnieysza liniyke 99 zaiednostkę, mamy na Jig. 6 


wykróćślone liniie dwa, trzy, ezléry.... dziesięć..., sto... i t. d. razy od niey 
i yo m 
większe, 

Fig. 6. nazywa się skałą. Chcąc ha nicy wziąść części 166, należy posta: 
wić iedne nóżkę cérkla we, a druga w h. Dla wzięcia częsci 123, potrzeba 
objąć cérklem liniią mn. ‘atwo widzimy, iak się biora liniie wielokrotne li- 
niyki gg az do 200==de. Gdybysmy żądali brać części ciagnace sie do 300, 400, 
500 etc., trzeba byłoby od punktu c, w. kierunku nicograniczoncy linii prostey 
dac, w prawą stróne odciąć ex==ac, od x liniią xx’ 7 ,ع2‎ i t. p. i dokonczyc fi- 
gure, tak iak ona wyglada w prostokącie ac a'c.' 

Fig. 7. Podobnież maiae liniią cd=de=eb, wprost podzielona cérklem 


na siedm równych cześci: c6=65= 54 جد والح‎ 32= 21 = 1 0:1 chcąc mieć czę- 


5 2,8, 4, £, liniyki rd, poprowadze 5 punktów c, d, e;-b, liniie równo? 
3 legte .رك‎ dg, ec, bb”, odelnę na cf i bb” iakickolwiek równe sześć cześci, 1 po- 
 dącze odpowiedne punkta podziałów liniy :bb'i cf. Z kolei odciąwszy na linii fg 
części równych siedm, maiących wielkośc ۶ d, złaczywszy punkt f z punkiem 7 


i przez punkta 5, 4, 3,2, 1,0 pociągnąwszy równoległe do f 6, utworze skałę zada- 


ną, Bû troykaty podobne íc6, f55, £44... uczą nas: że liniyka 55 ہے‎ C6 = 7% cd; 
> 44 = 4 60 = 7% cd; 
ول‎ == 3۳70 = 45 cd; 

it. d. 


Uważaiac naymnicyszą liniyke 55 za iedność, dla wzięcia'58, należy objąć 
cérklem xy. Dla wzięcia rog, trzeba objąć cérklem mn; 1 tak następnie. Skala 
tu odrysowana daie części wielokrotne naymnieyszey liniyki 55 az 00 5X42==126. 
'Eatwo ia przedłużyć , maiąc zamiar brać liniie wielokrotne liniyki 55 az do 4X4% 
5X42, 1t. d. 

Analogiia pokazuie: ze podzieliwszy "wprost cérklem liniią cd na części m; 


1 ١ 2 ET. 


E 5 1 li .. cd ] c d a ی‎ li ۰۰ h p . 

ichcąc mieć مجح‎ me’ pe سن یی‎ qp nalezy odciąć na liniach równole- 

głych granicznych skali cf i bb’ iakichkolwick równych części liczbę 2, 6 
l : ۱ : سب‎ 

z sobą odpowiedne punkta podziału liniy bb'i cf, na linii zaś fg odciąć m czé- 

P4 ۰ r t LI a 71 cd , ۰ : 5 

ści równych, maiacych wielkość == x złączyć punkt f z pierwszym podzialem 


linii cd, zp. z 6, a przez inne punkta podziału linii cd poprowadzić „równole- ， 


ele do f6. Naymnieysza liniyka skali będzie = ES 


+ a tey mozna brać żądane 
ilości wielokrotne. 

4. Sposob tu podany na oznaczenie cześci linii prostey za pomóca liniy poz 
przecznych (Zranseersales) davno iest znany jeometrom. Bo w roku 1573 To- 


masz D/gges przypisał 1080 wynalazek Cautzlerowi. Poźniey w roku 1577 po- 


— 8 — € 


wiada Tycho-Brake, ze używał tego sposobu do podziału swoich narzedzi w 1572; 
a nauczył się go od Homeliusa z Lipska. Ważne iest iego użycie w dzieleniu 
liniy na drobne części, czego. wprost cérklem dokazać trudno, a czasem do- 
kiadnie i niepodobna. Figury tym sposobem wykróślone , zwane skalami, wiel- 
"kiego są uzycia w miernictwie. 

9. Plan zdeymowaney iakicykolwiek maley części powierzchni .ziemskiey, 
test figura odrysowana na papierze podobną figurze 17 na ziemi, ale. da- 
leko od nicy mnieysza.- VV rysunku planu mierniczego zawsze zaklada się stały 
stosunek 7 pomiędzy odległościami punktów na ziemi i na papierze, i wyraża 
na rozmaite odległości za pomocą skali. Jak ten stosunek moze bydź dowolny, 


tak 1 liczba skal iest rozmaita, 


Uwazaiac na papierze liniyke odpowiedna naymnieyszey odległości mogacey 
się wyrazić na mappie, np. iednemu Tokciowi, nayczesciey staramy się ozna- 
czyć na skali iednóstki np. Tokcia, i cześci TO, 100, 1000, cte. razy wieksze. 
Takie skale są nayużywańsze, i zowią się dziesiątkowe (décimales). Mamy ich 
przyklad na fig. 6. Zdarzaią się iednak przypadki, w których oprócz iednostek 
np. łokcia, zadamy odciąć na skali liniyki większe ilokrotnie od lokcia ale nie- 
dziesiatkowie. Do takich skal należy fig. 7. 

Tu właśnie wypada pokazać: iak naykorzystnicy rozporządzić układ „skal 
dziesiqtkowych i niedziesiatkowych, znaiąc stosunek pewney odległości ziem- 
skiey do długości linii wyrażalącey sie na papićrze. WV koncu. nie od rzeczy be- 
dzie objaśnić wszystko przykładami. ۱ : 

6. Skale dziesiątkowe. Niech - będzie stosunkiem odległości wyrażonych 
na mappie do odległości uważanych na ziemi. "Tak zp. niech na mappie ieden 
sązcn, ¢, 864 liniie, wyraza 10000 sazni wziętych na ziemi. Nazwiymy liczbę 


podziałów naymnieyszych tey iedności, iak tu saznia, przez y. (VV naszym przy- 


—-g = | 
kładzie y — 864 liniiom). Oczywista iest- rzecz, ze y podziałów mappy- odpo- 
wiada podziałom x uważanym na ziemi. Poszukaymy naywiększego -dzielnika d 
wspólnego dwóm liczbom x i y. Będzie =: y: = x. Stąd wynika: że 
liczba naymnicyszych podziałów branych na mappie y, odpowiada na ziemi po- 
działom x. Pociagniymy na papierze liniia y’, ta wyrazi odległość ziemską x. 
Z kolei rozłożmy liczbę x' na mnoźniki pierwsze m. m. m”... == x’; uczą oue: 
iak trzeba dzielić liniią 3 zeby otrzymać wyrazenie coraz mnieyszych odległości 
ziemskich wskazanych przez pozostałe mnożniki, i przyyść do wyrażenia na 
mappie 7 iednostki, iak zp. we wziętym przez nas przykładzie, 
iednego saznia. | 

Gdy pomiędzy mnożnikami pierwszemi m. m’. m".... znaydą sie np..2. 5, lub 
2.5.2.5. 1 t. p.; opuszczaiac le w pierwszym i w drugim razie, i dzieląc liniia 
y stosownie do pozostałych innych mnozników , oznaczymy na skali liniyki, które 
będą slo i dziesięć razy większe od naymnieyszey iednosci odległości ziemskich, 
lak np. w naszym prz»kTadzie od iednego sąznia. Te iuz liniie Tatwo tak prze- 
ine lniiami poprzecznemi, wedtug sposobu S. 3., ze dadzą r, 2, 3, 4, etc. sążnie. 


= 


. ۰ c c .. 9 ۰ | ۰ e 
7۰ Zdarzyć się może, ze mnożniki pierwsze liczb 1000, 100, 10, nie 3 


się wszystkie, lub w pewney liczbie, pomiędzy m. m. m”....==x. Wtenczas 
dwoiakim sposobem otrzymuią się części 10, 100, ele. razy większe od np. sa- 
2213. 1° należy dzielic liniia y/ na naydrobnieysze części, stosownie do mno- 
zników m. m. m”...., w których nie ma całkowicie wziętych mnozników liczb 
1000, 100, ro.  Polém otrzymawszy część naymnieysza , potrzeba uwazać ile 
14 razy wypada powtórzyć, dla dóyścia do 10. To uskateczniwszy, latwo 6 
moe 1000 etic., 1 dokonczę wykréslenie skali. 

Powióre: mnoży się tak liczba x’ np. przez a, żeby w ax” wszedł mno- 


anf 10, 100, 1 t. p. Potém nalezy na mappie pociagnac linüa zy” odpowicdną 
d 
3 


odległości ziemskiey «x. Dzielac «y' stosownie do mnożników nienależących do 
10, 100, ete., przyydziemy do liniiek, كل‎ lóre dadzą cześci ro, 106, etc. razy wię- 
ksze od naymnieyszcy odleglosci ziemskiey mogąccy się wyrazić na mappie. Ten 
sposób postępowania zaleca się szczególniey w tym przypadku, gdy naymnieysza 
liniyka powstała z podziału y', stosowuie do iey mnożników nienalczacych do 
i 1 

10, iest bardzo drobna. 

Wymienione tu dwa sposoby. objaśnimy przy kładem. Zalozmy: x == 105 一 


د 


rh E: dzieląc y na części siedm, ate poźniey na rzy rozdziclaiac, otrzy- 


دب 


mamy liniykę pięć razy większą od naynınieyszey iedności odl eglościi Podwoiwszy. 


ia, wpadniemy na liniy ke. 10 razy większą od n naymnicy 7۳ icdności odległości. 
Powiore. VY ezmy : 2X! == کہ‎ D JZ=210, 1 pociaguiymy na papierze 11- 


۱ ۰ n 
nila 2y' odpowiedna 2x. Dzieląc 2y' na Części siedm, a te na trzy rozdzie- 
z » 
liac, znaydziemy bniyke dziesieć razy większą od ۰ 
BIEL و‎ s C E e 3 


سے 


8. Czesto się przylrafia, ze liczby x 1! y nie maia wspólnego dzielnika. 


NVtenczas z colkowitey długości y potrzeba wyzszćmi sposobami, $ 6. e. § 7, 
wyciągać wartość iednostek, dziesiątków, stów etc. naymnicyszcy odległości 
ziemskiey mogacey się wyrazić na mappie. 

9. Kiedy liczba x’ iest ۵ niédajaca się rozłożyć na mnozniki, wtedy 
nie mozna Za pomoca następnych dziclen ۲ nych skali otrzymywac dro- 
bnych podziałów linii v; ale trzeba udadź się do prostego zwyczaynego dziele- 


nla icy, które daleko wiccey przedstawia trudności. |, 


10. Nakoniec moze bydź, ze stosunek odległości ziemskich do długości od- 


powiednych na skali nie wyraza się przez liczbe calkowita x. VV Lym razie wspól- 
ny dzielnik d także nie będzie liczbą całkowita; i trzeba układać skalę według 


v 
1 


03 drugiego wymienionego ۰ 
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Uwaga. 'To co$my mówili w $$. 6, 7, 8, 9,10, 0 skałach dziesiątkowych, ta- 
two. zastosowac do skal- niedziesialkowy ch: objaśni to nam przykład 3 

l i 

ir, Zastosowanie wycszych ogóinych prawidet do wykróśłenia szczegól- 


nych skał. 


Przykład 15% do $. 6. Wykréslic skalę, w klórey ieden metr odpowi 2000 
: è y ١ 


fà‏ 1 1 جب 
metrów na ziemi. Tu "ES‏ 


2000 


meír- miilimetrom 


Ponieważ r == 1000; przeto iedeu milimetr skali odpowiada dwóm ine- 


trom na ziemi.  Slad dzielnik wspólny d= 1000. "Liczba 2 test piérsesza; ale 


metrów illim: nietrów 


mi 
mozemy- uważać Ze ro na ziemi odpowi lada o na skali. Następnie ze ICO: od- 


powiada 50 millim., 1t. p. 


A 
` 


Zrobiwszy te przygotowania rachunkowe odrysuymy skale. (fig. 6). Po- 
1۸881۲۱۶ na gładkim do deski przykleionym papierze, za pomoca dobrego gra- 


fonu, limia dac... równa icdnemu mctrowi, i podzielny ią na części 20 ró- 


wnych, takicy wielkości iak ad==ac. Te części odpowiędzą roo metrom na 
ziemi. Nastepnie poprowadźmy od linii cd dziesięć liniy równoległych i 20- 
slaiacych od siebie w iednostayney odległości, którcy wielkość moze bydź do- 
wolna. Æ punktu a odelniymy w lewo dziesięć cześci równych, od 5 millime- 
Irów; z tych kazda oznacza 10 metrów na ziemi. Naznaczywszy w;punkcie a 
zero, napiszmy przy tych podziałach liczby 10,:20, 30:... 100., A w prawo 
przy punktach c, x, x... etc. napiszmy 160, 200, 300... etc. Z punki u d wy- 
niesmy linia iakakolwiek, a naylepićy prostopadia dd; ga ا‎ d' zlaczmy 
z punklem go, 1 przez punkta wszystkich minicyszych podziałów pociagniymy H- 


niie równoległe do d'go. Nareszcie, idąc od punktu d w górę do d', napiszmy 


POM‏ ...جب 


liczby r, 2, 3,...10. Tym sposobemt wykréslimy skalę ządaną. Od punktu a 


۰ 1 s > Y 1 r i . ١ e 
idąc wgórę do ba’, podstawy nastepne podobnych troykałów oznaczają 1, 2, 3, 


metrów. 


12. Przykład 291, NV poprzedzaiącym przykładzie obie liczby x i y dały 
się rozdzielić dziesiątkowie; tu weźmiemy przykład w którym tylko -x podzieli 
się dziesialkowie. Na ten koniec zalozmy sobie zrobić skalę, w którey ieden 


liniiom 
SRR | i SE ed I I 3 
sazen odpowi 10006 sazni na ziemi. Przelo == اص‎ EU REAL 


ری ہے تی پک y'zcb4l, x"—b25s‏ 

Pociagniymy (fg. 6.) na papiérze liniią da C umm 34! , 1podzielmy ią na 5.5.5 
czesci; 0023 cząstka odpowi 55 na ziemi; a podwolona. wyrazi 10: sazni. 
To malac łatwo wykreslimy skalę sposobem podanym w §. ۰ 

Uwaga. U nas komornicy używają do rozmiarów sznura zawiéraiacego 
75 fokci. Dzielą go zaś na 0 prętów, z których każdy ma 10 precików, a 
precik ma ro Tawwck. w robocie skali rysuią naprzód iednę liniią (fig: 6) ad 一 
ac— it.d., która im wyraza sznur. Dzicsiąte części linii ad datą pręty; 
podstawy troykatów podo bnych leżących pomiędzy punktem a Linią ۸ b slu- 
2a do ocenienia pręcików. 5 Skala ma posłać wskazaną na 48: 6, i nic trudne- 


go w swoim rysunku nie przedstawia. 


13. Przykład 3%, WYykróshwy skalę, w któréy ieden Średni krok czło- 
wieka wyrazi 10000 tychże kroków. | ۱ | 

7 doświadczeń przekonano sie, ze średni krok człowieka miernego wzro- 
stu wynosi: dwie stopy, pięć cali i siedm liniy, czyli 355 liniy cala litewskiego, 
który iest dwónasta częścią stopy francuzkiéy zwancy pied du roi. Przeto 
۷ Joy" کے‎ I O OSB N COD GF r 2.2. 2. 5.5. 5. Podzie- 


liwszy liniia abo 71! (fig: 8.) na części równych pięć, a każdą część piątą dzie- 


— 3 — 


lac ieszcze dwa- razy na polowe, znaydziemy .czastki . 100,0. —:20,100 = 
== 1 00,200 == elc. odpowiadaiace stu krokom na ziemi. Następnie potrzeba cząstkę 
100,0 rozdzielić na cześci równych ro, idokonczycć skali sposobem wskazanym na 


fg: 8. 


: c . ۰ c e و‎ i , ۳ : 4 

Uwaga. WVazna iest rzeczą dla inżynierów lak urządzać swóy krok, zeby 
1080 średnia wartość była stała, i iak tu mp. zawićrała 355 liniy, co wynosi 

m 

prawie 0,8. Podobna wprawa pozyteczna iest na woynie do mierzenia pod- 
staw krokiem, w czasie robienia rozpoznawan woyskowych. WVV tym celu 
trzeba się ciagle ćwiczyć w jednostaynćm chodzeniu; i doświadczać wielkości 
swolego kroku, nietylko kiedy się idzie powoli, ale kiedy idziemy predko lub 
biezemy. Oprócz tego, dobrze iest znać średnia drogę iaką w pewnym czasie 


kon ubiega, idac powoli, truchtem, kfusem i galopem. 


Przykiad 45. Nakoniec zrobmy taką skalę, w klórćyby iedna stopa 
odpowiadała 420 stopom na ziemi. Nadto niech układ skali .nie bedzie dziesia- 
tkowy; niech 7p. iedna miara większą będzie sazen — sześciu stopom, dru- 
ga sznur francuzki (chaine) zawieraiacy 42 stopy. 


„Z 1 st: — lin: L E NE 
Mamy رک [ کے سے ك‎ = D. uc TD A ہا ہہت‎ c wee SA 
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Chcąc przyyść do wyrażenia sazni, trzeba wprowadzić do x' mnożnik 6, 


st: st: ۱ x 
Będzie 6x' = 5.6. ; 2210; 6y'— .اوم‎ Następnie (fig. 7) pociagniymy liniia 


i przeiniymy ią na pięć części równych. Z tych kazda wyrazi ieden‏ رادم ج راج 
p e e e , + . , ۰ A €‏ 4 
sznur. Czesc iednę cd rozdzielmy ieszcze na części równych siedm, te ۶۹‏ 
kolei pociagniymy sześć liniy równolegiych do cb, zostaiacych od‏ لله saznie,‏ 
siebie w teyze samey odległości. Z punktów c, d, e, b, wyniesmy liniie pio-‏ 


nowe; punkt f zlaczny z punkiem 6, i przez punkia 5, 4, 2, ZA wycią- 


guiymy równolegle do f6. To wykréslenie dokładnie uskutecznione da skale 
zadaną. | 

15. ۷ zdeymowaniu i w rysunku planów mierniczych ciągle używamy 
skali. Umieszcza się ona zwyczaynie, przy odrysowanych planach. Powyższa- 
teorya objaśniona przykładami fatwo posłuży , do wykonania dakicykolwiek skali, 
z danego stosunku H odległości ziemskiey do dlugosci linii wyrazaiacoy. ia na 
11120016, Stosunck ten powinien bydź taki, zeby plan pewnéy zdeymowanéy Cze- 
ści ziemi zmieścił się na arkuszu mierniczym, 1 zawićrał wszystkie. potrzebne 
szczegóły. | 
Należy pamiętać, żefi sam stosunek Z, linii na papierze wyrażalącćy odle- 
głość ziemską, zowie sie takze skalą. Tak np. mówi się, ze plan robiony byt 
na skalę 4,5155, lub 2455, lub 3555 1 t. p; naylepićy iest, kiedy ten stosunek 
wyraza się przez uiomek_ maiacy za licznik iednosc, a za mianownik 500, 
1000, 2000, 5000 it. p. Bo wtenczas Tatwo redukować plany miernicze na kar- 
ty topograficzne.  Zwyczayne plany miernicze dość robic na skalę 35o. | 

ro. Cérkiel proporcyonalny. (Compas de proportion). 

Narzędzie to (fg. 9.) sklada sie ze dwóch ramion prostokatnych AB i AC 
spoionych zawiasa.A, tak ze ie przyblizac lub oddalać można dowolnie. Na obu 
ramionach porysowane są rozmaite liniie proste schodzące się w punkcie A. 

Liniia części równych (ligne des parties égales -ou les parties égales). 
Ad, A d', podzielona iest. zwyczaynie na obu ramionach na 200 równych części. 
VV mnicyszych narzędziach daie się widzieć podzielona na 120 lub'150 części 
równych i t. p. Zlozywszy cérkiel proporcyonalny, mamy linii Ad rozmaite 
części az do zł,. Chcąc zaś daną inną liniią podzielić na ilekolwiek 'części „ró- 
wnych, należy tak otworzyć cérkiel proporcyonalny, zeby ona zmieściła się :po- 


między punktami 200 i 200. I kiedy mamy ią podzielić mp. na cztéry części ró- 


b‏ و و و سیت 
liniia będzie 3 Ji-‏ ما wne, potrzeba objąć cérklem odległość punktów 5o i 50; a‏ 
nii danćy. |‏ 

"atwo rozwiążemy nasiępne zagadnienia. 16% Znaleźć liniia, któraby do 
in danéy miała sie lak np. 4:5, 9:8, d t. p. 21e: Malac dane trzy boki troy- 
kala vy liczbach, wwykrćslić go na papierze. ح38‎ Maiac wykréslony troykat na 
papierze, którego podstawa zamyka zp. 150 Tokci, znaleźć wielkość innych dwóch 
boków. | 

Uwaga. Naywiększa linia do podziału, którą moze objąć cćrkiel propor- 
cyónalny, iest to Odległość 200 i 200, Kiedy olworzymy narzędzie na 180°; a 
nayminieysza, kiedy zlozymy oba ramiona. 

Liniia cieciw (linea chordarum) (Zigne de cordes ou les cordes). Ae, Aw 
takze podzielona iest-od Środka narzędzia A nastepuiacym sposobem. Odległość 
A60 iest promieniem kofa, którego średnica iest A180; a odległości Ajo, 
A70, Ar2o etc. są cięciwami w témze kole 409, 709, 1209? it. p. ۰ Otworzy- 
wszy dowolnie ramiona cćrkla proporcyonalnego i zakróśliwszy koło odlegtoscia 
60 60, w témze kole odleglosc zp. 5o bo będzie cieciwa 50%, it. p.. Dowód 
tego opiéra sic na teoryi troykatów podobnych. | 

Naymnieyszy promien 60 Go iest wtenczas, | kiedy złożymy ramiona narzę- 
dzia ; a naywiększy będzie, kiedy ie rozlozymy na ۰ | 

Znając takowy podział linii cięciw, łatwo la zastosuieniy do rozwiązania 
następnych zagadnien. ٤ Przy punkcie danym na linii wykróślic:kat o pe- 
wney liczbie stopni. 2%: Znaleźć liczbe stopni kata wykróślonego ma papiérze. 
3cie: VV dane koło wpisać wielokąt foremny o pewnéy liczbie boków. ۶ Na 
linii danóy xy wykreślić wielokąt foremny. o pewnéy liczbie boków. Chcąc roz- 
wiazać to ostatnie zagadnienie, potrzeba wyrachować wielkość kata X Sy, ma- 
120620 wierzchołek w środku kola, a ramionami obeymulacego liniia xy, która 


J 


— 16 سمت 
będzie bokiem szukanego wielokąta wpisanego w toz koło. Pozwolmy że on‏ 
wynosi 729. Otworzmy tak cérkiel proporcyonalny, zeby odległość 72 72 ró-‏ 
wnała się linii daney x y; odległość 60 60 będzie promieniem kofa x S= Sy.‏ 
Wykréslmy więc troykąt równoramienny xS y, a potém zarysuymy koło z pun-‏ 
ktu 5. Przenioslszy Hniią xy, iak tu pięć razy, na okregu kola, odrysuiemy wie-‏ 
lokat żądany na linii xy. | ۱‏ 

Liniia wielokętów (linea polygonorum) (ligne de ۵ ou Jes -polygo- 
nes) bardzo prędko rozwiazuie ostatnie zagadnienie. Nie trzeba tu szukać wic l- 
kości kata x Sy i rysować troykata równoramiennego. Ta liniia Ag, Ag, po- 
dzieloną jest wedlug następuiącego prawa. Odległość A6— A6 iest bokiem 
sześciokata, czyli promieniem kola, w 0 odległości A3,. A 7, ھ۲2۰٦‎ sa 
bokami troykąta foremnego, siedmiokąta, dwónastokata i t. d. Otworzywszy 
dowolnie cćrkiel proporcyonalny i zakróśliwszy koło promieniem 66, w ۵ 
kole odległość np. 38 będzie bokiem ośmiokąta foremnego i t. p. 

Liniia płaszczyzn (linea planorum) (ligne des plans ou les plans). Kiedy 
powićrzehnie kwadratów są między sobą w stosunku و4 : 6م : 25 : 6و :4 : ؟‎ : ۵4۰ 
wienczas boki ich maia się iak liczby 1:2:3:4:5;6:7 etc. 26 Af i AP 
tak są podzielone, ze właśnie odległości A1, A4, Ag, Aie; Asc, Aso, Aca, ctc. 
daia kwadraty, maiace sie do siebie iak ۲:4:9: 16:25 : 36 : و4‎ : 54. 120021213 na 
części mnieysze oznaczony zoslał za pomoca rachunku , lub dokładnie wykré- 
Sloney figury. "Tak ze np. powierzchnie dwóch kwadratów odrysowanych na 
liniiach A20 i A50, maia się do siebie رود :مدت‎ a same te liniie są w stosunku 
V20 : ۷0. 0 do lego podziału liniy Af i Af, Tatwo rozwiązać naste- 
pne zagadnienie. Malac dany box kwadratu AB, znaleźć inny kwadrat, którego 
powićrzchała byłaby 2 powierzchni pierwszego ۰ 


VV tym celu dobićram naprzód dwóch liczb, zp. 3o i 4o, które maia sie 


=" HU رر‎ 


do siebie= 3:4. Następnie tak otwiéram cćrkiel proporcyonalny, żeby liniia 
AB zmieściła się pomiedzy 40 i 4o. -Odległość 3o 3o bedzie. bokiem szukane- 
„go kwadratu. | 

Poniewaz figury podobne są w stosunku kwadratów z odpowiadaiących bo- 
ków, przeto latwo postrzegamy: iakim sposobem zrobić figure podobną figurze 
danéy, maiacą się do nicy w stosunku ۰ 

Liniia bryT (linea solidorum) (ligne de solides ou les solides). Ta liniia 
Ah i Ah’ tak iest podzielona, ze bryfowatosci dwóch. sześcianów wystawio- 
nych np. na liniach A20 i A 64, maia się do sicbie== 20:04; a same te liniie 
są w stosunku pierwiastków ۷20 : ۷۵۰ "Latwo iest, za pomoca tak podzielo- 
nych liniy, znaleźć bok sześcianu, któryby się miał do sześcianu danego — n: m. 
A ponieważ brylowatosci podobnych brył są w stosunku sześcianów z odpo- 
wiednych krawedzi, potrafimy więc z łatwością zrobić bryfe podobną bryle da- 
ney i malącą sie do niey w stosunku n: m. | 
... Liniia metalli Ar i Ar’ (linea metallorum) (/igne de métaux ou les métaux) 
tak iest urządzona, ze kule złota średnicy A ©, otowiu średnicy A f, srébra śre- 
dnicy AC, miedzi średnicy AQ, żelaza średnicy Ac", i cyny średnicy ,)2ھ‎ są 
równego ciężaru. Maiąc więc mp. kule złotą średnicy AB, i chcac znaleźć 
średnicę kuli miedzianey teyze samey wagi co i złota, otworzę tak ramiona cér- 
kla proporcyonalnego, zeby między punktami odpowiadaiacemi CO zmieściła sie 
liniia AB. — Wtenczas odległość punktów OO będzie liniia zadana. Oprócz te- 
go liniią metalli można wiele rozwiązać zagadnień tyczacych się mieszaniny me- 
talli. Osoby zyczące olém się dowiedzieć, a razem poznać mnóstwo zagadnien 
rozwiazywanych za pomocą cérkla proporcyonalnego, udadzą sie do dzicła 
Biona, pod tylulem: źraitć de la construction des instrumens de mathémati- 


que. Paris. 1752. 
5 


کے کک بح 


Jeszcze sie znayduia niekiedy na dużych cérklach proporcyońalnych Tiniie 
wstaw i stycznych; przez co można rozwiązać rózmaite zagadnienia. Również 
zdarzy się znaleźć i liniie sluzace do wpisysvama wielościanórw foremnych w ku 
le; iako tez i mnóstwo innych mnieyszéy wagi, które latyvo poiętć i zaslosowa- 
ne bydź mogą do praktyki, maiac narzędzie przed okiem. 

Linie Mz i Mz’ pokazuią średnice” kul od ¥, 3,.3 funta, i 2, 3, 4...30 
funtowych. Linije N yi ۷ y' daia średnice armat dwófuntowych, sześciofunto- 
wych با کا ا‎ zò! | ! 

16. PF ernicr (V crnier). Przy 'sztuécu jcometrycznym dolaczam . opisanie 
werniera, Który służy do liczenia drobnych podziałów liniy prostych i 1 7 


kofa. Narzędzie to A nazwisko od wynalazcy francuza کن یک‎ Ttorya 


MER i skład s sa następujące. 


Weźmy blaszke gładką ABDC, fe: 10) 1 سا‎ 1 ja np. na We 


cześci równych Am, Cn, ， M, n, m, D,, m, n, M, Dg... m, n, BD. Li- 

mia AD podzielona est na dziewięć części równych: Àm,-—m,m;-mn,m,...n, B. 
1 Na 1 

Chcąc mieć ićy części: وو‎ 90.» Doe 0! przylozmy do niey drugą blà- 


szke gładką prostokątna ABFE, podzieloną 1 na cześci równych dziesięć,  liniiami 


xut yur ,,,, xix yrx, - Oczywista rzecz, Ze:‏ مہ 


x! yi, 
Aypa yryn mur کی ای ب و‎ A, —m,m,£m,m,...—m, D=L. 
AB AB . 
WY. — TT LZ. یی‎ ٤ 
10 9 
AB AB AB 
map —— کو کی تہ جج تھے سے‎ 
°9 OSS 
oAB 2AB 2AB . 
—W)= نما قوش‎ BEM = ju m, | ۰ 
9 0 GO 
2 كر‎  3AB  3AB ‘SAB 5 bo 
3 (L— ۷۷ ( = و سو تس‎ y" m, 1 t. d. 


一 一 19 € 


Tak więc dzieląc AB z iedncy strony na części dziewięć, a z drugiey na 
y+ = 10, mamy pomiędzy przyłegiómi odpowiednćmi częściami dwóch 
1 9 3 


۳ A / 5 : 7 ۹ ۱ ۰. £ 1 
podziałów cząstki: yy m, و‎ yum,, yumg, yrvm,... yix B, wyrażalące gy, 45, yi 


A. 1045, lm AD. | 
Kiedy blaszka ABCD iest stale przymocowana do iakiegos narzędzia, a 


€ 


blaszka AEFB może się kolo AB wolnie poruszać śrubą zp. w kierunku AB, 
wtenczas: zgodziwszy AL np z punktem A, lubzm,, Ma, m,....m;,, przebie- 
ge blaszka ABFE, zwaną wernierem, część o, potém 2, 2, $....4 linii AB. 
Zgodziwszy zas wernier ۱ z calkowitym podziałem dziewiątym linii AD, np. 
: i 

z punktem A, kiedy مع‎ gak posunę, ze liniia x! y! stanie na linii prostey z m, n,, 
przebiegę مان‎ linii AB. Posunąwszy tak wernier, zeby z zgodzić np. xu.yu z m, n, 
przebiege 4f; AB 1 t. p. Latwo poymuiemy, lakim وم ہا‎ 00506 , ۲۳ 
około blaszki ABCD, oznaczyć bieg iego co do cześci dziewiatych 1 dziewie- 
dziesiątych linii AD. | 

Jeżeli liniia AB wraz z blaszką ABCD ciągnie sie' daley w prawo zp. do 
AGOQ, i iedostaynie iest podzieloną na części równe podziałowi Am,, wten- 
czas posuwaiąc wernier ABFE w kierunku AB, trzeba liczyć 153: ile przeszła 
liniia AE, przy którey zwyczaynie pisze sie o, całkowitych podziałów dziewia- 
tych. 2r: zwazac nalezy, który podział wernicra zgodził się 2  podziatem blą- 
szki staley spodnicy. Jeżeli zgadza się podziai mp. szósty, to oprócz pewncy 


liczby podziałów dziewiątych, ubiegł wernier z% AB. Jezeli zgadza się podzial 


ósmy, to 7 
Gdy blaszka stala ABCD rościąga 516 ۲ lewo np. do ACKT, posunmy wer- 


nier po BAK od A do K. VV tym przypadku gdy xx yix, zgodzi się 7 m, N is 


wernier ubiczy 44, AB. Gdy np. xvn yvnzgodzi się z m, nę, wernier ublezy z” 5 AB; 


it p. Jednóm słowem: posuwając w tyi wernier, liczyć polrzeba 90 wie- 


٦ 0ح‎ Ege 


le bok werniera AE, zwany zerem werniera, ubiegł podzialów dziewiątych li- 
nii AB. 2%: uważać należy: który podziaf werniera zgodził się z podziałem bla- 
szki. Jeżeli np. zgodził się podział werniera xiv y", to wernier ubiegf po blaszce, 
oprócz pewney liczby podzialów dziewiatych, leszcze AB. Jeżeli się zgo- 
dził podział xvu yvu, to ubiegi ;5AB it. p. 


Analogiia pokazuie: 6 podzieliwszy blaszke stałą ABCD na cześci równych 


AB 
n, a wernier AEBF na części n + 1, pierwsza różnica yz m ape یں‎ Bo ie- 
AB AB 
den podzial linii AB = L= رحس‎ a ieden podział werniera ما‎ eoa Stąd: 
GO RB KE KR L 
TUE nt — n (n- 1i) Do "akt 
نکاس‎ 2AB „2AB ` 2.AB 2L ces (1). 
Dm on npr  n(n+i) تلم‎ ET. 
. 5AB 54B 5.AB 3L. 
۲٢ M, = 一 一 


B — nj EEL Tapi "P: 


Wzór (r) uczy nas, na ile części trzeba dzielić blaszkę stałą i wernier, 


zeby otrzymać żądaną naymnieysza cząstkę linii AB. A teoryai fig. 1o przeko- 


nywa: Ze oceniwszy wartość pierwszey różnicy yım, ze wzoru (1), wiemy 


tém samém, co znaczy różnica piąta, siódma i nte. 


Posuwaiac wernier kierunkowie, trzeba liczyć ile zero werniera ubieglo 


podziałów ور‎ blaszki AB; nastepnie nalezy uważać, który podzial werniera 


zgodził się z podziałem blaszki staley. Kiedy zgodził się np. siódmy podział, 


AB . 
to oprócz podziałów ntyet linii AB, ubiegł wernier Eire 


n (n4-1) 
Posuwaiac wstecznie wernier, liczy się wiele zero werniera uszlo podzia- 


tów nóch linii AB, i uwaza: który podział werniera zgodził się z podziałem 


blaszki. Jezeli zgodził się p. podział E to wernier, ۰ oprócz pewney 


liczby podziałów nih, ubiegi osm podziałów ; ہے‎ 3) tych; 1 t. p. 


17. Artysci póspolicie stosuia do narzędzi Opisany tu wernier. Zdarza sie 
iednak, ze liczba podziałów blaszki n, odpowiada podziałom wierniera n— 1. 


Wtenczas podziały werniera sa większe od podziałów blaszki. WVzór na WAT - 
tość pićrwszey różnicy i następnych iest nieco odmienny, ale uzycie narzędzia 
iest toz samo. 

W tym przypadku uwazmy (fig. 11) ze ABCD iest blaszką podzieloną 
na części równych np. dwanaście; nazwiymy iednę część przez L. AEFB ۶ 
wernier podzielony na części równych iedćnaście; nazwiymy iednę część wer- 
niera VV. Mamy: 

IT W=r2 L. = 工 n مالالا‎ 1 L= L=yx 


A ogólnie: (n— 1) We باه‎ W=, L 


. ۷۷ L= e 和 
Wzór (2) uczy nas, iak rachować różnicę piérwsza i nastepne. Figur: 
735 11 pokazuie: ze pierwszą różnicą iest yx m,,; druga yrem, o; szóstą yvm 
it. p. Porządek różnic tego werniera iest odwrótny względem porządku ró- 
znie werniera wystawionego nafig: ro. Posuwaiac tu (//g.11) wernier od lewey 
strony ku prawey, kiedy zgodzisie xxy* z m,,n,,, wernier ubieży + L. Kie- 
dy zgodzi się xV yV z m,n,, wernier ubiczy zL. ظ‎ 
Łatwe iest uzycie tego werniera i zupelnie podobne do poprzedzaiącego. 
Zastanowiwszy się widzimy: ze wernier (fg. 11) iest odwrótnym względem wer- 
niera (fig. 10). Na fig. 10 uważaiąc AEFB za blaszkę stałą, a ABCD Za wer- 
nier, wpadamy na fig. 11. Porządek wzrastania różnie ies: tenże sam. Bo 


wyraziwszy przez iedność różnice między pierwszym podzialem werniera i pier- 


wszym podziałem blaszki, różnica mp. między szóstym podziałem wérniera i 
szóstym podziałem blaszki iest sześć razy większa: i t. p. Tylko na fig. 10. ró- 
Zuice coraz większe ida od A do B, ana fg. 11 ida od; B do A. 

18. Teorya i użycie werniera oczywiście są też same, czy to weźmiemy 
dwie blaszki prostokątne (fig. ro i fig. 11), gdzie liniia AB prosta podzielona 
iest na blaszce staley na części n, a na wernierze na n--1 lub na n— 4, czyli 
tez zegniemy te blaszki w Tuk kofa jd uwazymy na fig. 12. luk AB z iedncy stro- 
ny اس‎ lens na okręgu kola na części n, a 2 drugicy na wernierze ua części 
nr lub n — x.  Pozostaie tylko objaśnić uzycie. wierniera kołowego szczególnym 
przykladem. J 

Niech luk AB (*), wynoszacy mp. 9? (Jig. 12.), bedzie podzielony na okre- 
gu koła na dziewięć równych części znaczących 19%. Zastosuymy do niego wer- 
nier AklB podzielony na | części و‎ 1 1 = 10. Wedlng wzoru (1) S. 16. 

19 
ra= ز6‎ abc 12; 3ce— 185 

<a w Bend. 7 gA—=54. 

Koło ABCE ma obraczkę podzieloną na stopnie; a przechodząca przez 
środek liniia AkS wolnie obraca sie około punktu S, i do iednego końca B ma 
zastosowany ۰ ۱ 

Poruszaiac wernier w kierunku BAE, ile stopni przebiczy po okręgu koła 
zero werniera odpowiadaiące linii BI, tyle uydzie liniia AS. Drobnieysze cze- 
ści, iak tu od 66 tak się oceniaia. Poruszywszy liniią SA, liczyć 15%: potrzeba: 


۳ à i 


(*) Nie mogąc dla szezupłości miey sca rysować koła wielkiego promienia, a chcąc po- 


działy obrączki kołowey | werniéra dadź znaczne, żeby ich różnice byly wyra- 


źnieysze, przęmuszeni bylismy ozbaczyć przez 99 na fig. 12 łuk bez porównania 


większy. To iednak nie przeszkadza bynaymniey polęciu rzeczy. 


— )2 نیت 
wiele stopni przebiegło po okręgu kola zero werniera. Następnie uważa sie,‏ 
który podział werniera. zgodził się z podziałem wyrzniętym na obrączce ABC.‏ 
Jeżeli zgodził się np. podział szósty, to do pewney liczby przebieżonych sto-‏ 
pni dorzucę 6X 6= 36; iezeli ósmy, to © X 8 —48'. 1 t. p. |‏ 

Posuwaląc zas linila AES w kierunku wstecznym ABC, liczyć 100 wypa- 
da: wiele stopni przebiegło zero werniera po :6ء‎ kołowey. Potém zaś 
uważać należy, który podział werniera zgodził się z podziałem obrączki. Kie- 
dy zgodził się podział siódmy, to do pewney liczby przebiezonych stopni do- 
rzucę 6.3 =18'; iezeli czwarty, to dorzucę 6X 6==36, i t. p. 

Zrozumiawszy użycie tego werniera, Tatwo- poymiemy woernier podzielony 
na części n— 1. Ćwiczenie sie. praktyczne na wernierach zastosowanych do 
luków kéf naylepiey ugruntuie czytelników w tey rzeczy. ۱ 

Maiąc iakikolwiek wcrnier, pierwszą iest rzeczą wyrachować, ile zna- 
czy róznica między iednym podziałem werniera 1 jednym podziałem obraczki 
koła.. 10 poznawszy, widzimy wielkość różnic następnych. A - 
wernier razy kilkanascie po rozmaity ch podziałach kola, i pamiętając na wyższe 
uwagi, wyćwiczymy się w iego uzyciu. 

Pamiętać nalezy, ze kiedy zaden podział werniera niczęadza się zupelnie 
z 1600 obrączki kolowey, wtenczas bierze się podział werniera nayblizcy 
przystepuiacy do podziału koła, a reszia zaniedbuie się, lub przez przybliżenie 


ocenia z oka, 


sam 
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ROZDZIAŁ 1 


Narzędzia miernicze służące do obserwacyi katów 
| i wymiaru liniy. 

10. Stolik mierniczy (planchette) (tabula Praetoriana). 

Stolik mierniczy. wynaleziony w wieku 16%m przez Pruetoriusa professora 
w kollegium w Norymberdze, składa się istotnie z tablicy kwadratowey lub pro- 
stokatney gładkiey, przystosowaney do podstawka z trzema nogami okutómi na 
końcu żelaznómi ostrzami. Nogi te wbiiaią sie lekko w ziemię ; tak iednak, ze- 
by polozenie stolika było stałe (solide), i od wiatru lub malego potrącenia nie 
drzalo. Sam stolik powinien za pomocą śrub obracać się wierzcholkowo i azy- 
mutalnie (*), żebyśmy go dowolnie upoziomować i okręcać mogli. Do upozio- 
mowania stolika używa sie gruntwaga (niveau à perpendicule), S. 13. równo- 


ważenia, albo libella (nieeau à bulle d'air), S. 14. równoważenia, albo: kulka 


m 


marmurowa. | 
Na powierzchni stolika nakleia się biały i gładki papier, na którym plan 
zdcymowany. rysuiemy. Dla trwałości mozna papier 8۰ muślinem lub 
cienkim plótnem. | xd 
Jak wszystkie narzędzia tak i stolik od czasu swoiego wynalazku rozli- 


cznym ulegał odmianom. My tu podamy opis składu tego narzedzia naydogo- 


* d DA | 7 d m 

(*) Nazywamy ruchem azymutalnym (mouvement azimutal) ruch poziomy wirowy. 
Nie malac 1 nie znayduiąc krótkiego i dobitnego wyrazu, zgodnego z duchem na- 
szego ięzyka, na oddanie tego gatunku ruchu, używać ciągle będziemy wyrazu 


-azymutalny, powszechnie przyietego w waznych dziełach polskich astronomicznych. 


dnicy urzadzonego do odbywania prędko i z pomyślnym skatkiem mierniczych 
robot. Takiego stolika wlaśnie. używają inzynierowie Ww Rossyi i 1 W Niemczech. 

Składa się on 16% z tróynoga (źrópied). 2re:.z kolana: (genou). Qcie: z ta- 
licy kwadratowcy lub prostokatuey 87 właściwy stolik. 

Tróynog stanowią trzy nogi (fig. 13.) رل‎ J, J, okute w dole ostrzami zela- 
znómi, za pomocą których wbiia się stolik w ziemię. Wierzchołek kazdey nogi ۷ 
stosuie się śruba 5 do krążka drewnianego KK, grubego na trzy c cale, malacego 
około -szesciu cali $reduicy, tak: ze nogi wolnie przybliżać się 1 oddalać moga. 
Krazck KK stanowi kolano narzędzia. We trzech iego punktach P, P, P, sa 
śruby Z, Z, Z, z głowami płaskiemi, wpuszczone do matr będących w KK 
które srubuiac lub odwalniaiąc, mozna podnosić lub znizać polozona na ich gfo- 
wach tablica drewniana. Jeszcze iest wielka śruba YY, przechodzaca przez 
sam $rodck krazka KK. 

Tablica posilkowa. drewniana kwadratowa Pp’ zwierzchu gładka, maiąca 
bok około 12 cali, ma we środku krazek mosiężny mn od trzech cali średnicy, 
mieszczący w swoim środku kulę wolnie obracalaca „się i wydrązoną w postać . 
matry. Tablica ta kładzie sie poziomo nad krazk dem KK na głowach śrub Z,Z,Z, 
i przytwierdza do kolana wielką śrubą WY, wpuszczaiac ią do matry będącey 
w kuli. Tym sposobem można wolnie ręką obracać azymutalnie tablice pp”, 
dopóki nie przytwierdzę mocno śruby YY. Przymocowawszy zaś śrubę YY, 
nadam powolny ruch azymutalny tablicy ‘pp’ sruba tak nazwaną mikrometryczna 
RR. | 

Przytwierdziwszy tablicę posiłkową Pp”, wsuwam ‘na nia tablice z wierz- 
chu doskonale gładką CC, 1 przytwierdzam w jakićmkolwiek położeniu cztere- 
ma śrubami drewnianemi d, d, d, d, przechodzacemi- przez tablicę posilkowa pp’. 


Witenczas mam zlozony cały stolik, 


— 5 — 


Tak więc wbiiaiac nogi J, J, ول‎ w ziemię, i rozszérzaiac ie dowolnie, utwier- 
dza się stolik i poziomuie z oka tablica CC. Dopóki nieprzycisne mocno śruby 
YY; mogę reka obracać wolnie azymutalnie tablicę CC. Po przymocowaniu śruby YY, 
obraca sic tablica CC powoli azymutalnie śrubą mikrometryczną RR. Dla dokładne- 
go upoziomowania tablicy CC, potrzeba polozyc na niey gr üntwage albo libelle, 
we dwóch kierunkach do siebie prostopadłych, i dopóty działać śrubami Z, Z, Z, 
dopóki naydokładniey nie upoziomuiemy stolika. Chcąc wsunąć daley lub wy: 
sunat tablicę CC, trzeba odwolnić cztéry śruby drewniane d, d,d,d, i po wy- 
 sunieciu lub wsunięciu znowu ia tćmiż cztérema śrubami przymocować do ta- 
blicy posilkowey pp. Ex 

Stolik tu opisany zupełnie odpowiada swemu przeznaczeniu. Bo może się 
prędko i powoli poziomować, obraca sie azymutalnie prędke i powoli, tablica 
CC daie się wysuwać i wsuwać, a co naywiększa: po zupelném urządzeniu i 
przytwierdzeniu śrubami, narzędzie ma położenie stałe (solide). Bo kładąc li- 
belle na powierzchni stolika, i umyślnie zwolna go tracaiąc , libella się nie 
zeczy, ۱ 

. Dyoptra (alidade) (dyoptra). 

Stolik iest właściwie tablicą na którey rysuiemy plan zdeymowany; ¢ ce- 
luic się zaś dyoptra do obserwowanych punktów przedmiotów. Ta składa sie 
(fig. 14.) z linii gladkiey metalliczney ABCD, zwyczaynie szérokiey na:dwa cale, 
diugiey na łokieć lub pięć ćwierci, przy którcy końcach AD i GB sa pionowe 
do iey powierzchni dwie liniyki, maiące długości około ćwierci łokcia. Nay- 
wygodnićy iest, kiedy le liniyki nachylaią się na zawiasach do linii ABCD, i po 
wyprostowaniu podporkami ef i gh pionowie utwierdzić się daia. Jedna liniyka 
DF ma połowę spodnią GD przerzniętą na grubość nici w no, a połowę górną 


GF wydrazona i opatrzoną włosem lub nicią mn; tak ze mno iest pionowe do 
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powierzchni ABCD. Druga liniyka ma połowę górną przerznieta na grubość 
włosa w pq, a polowe spodnia wydrazona i opatrzoną włosem lub nicią qr, 
tak że pqr iest pionowe do ABCD. ۱ 

700 17 dyoptre na stoliku dobrze urzadzonym i upoziomowanym, ce- 
luie sie do przedmiotu przykładając oko do części przerzniętey na grubość nici, 
i patrząc na nić drugą napiętą w części wydrązoncy drugiey liniyki. W tym 
kierunku powinien leżeć punkt obserwowany; czego dokaze posuwaiąc ręką 
dyoptrę. Jeżeli pociagne na papierze gładko przykleionym do stolika ołówkiem 
cienko 1 plasko zaostrzonym liniią okolo boku AB, ta wyrazi mi rzut poziomy 
linii celowaney, kiedy tylko bok AB leży na płaszczyznie przechodzacey przez 
nici mno i pqr pionowey do poziomu. P 

Istotną więc iest rzeczą w dyoptrze, zeby liniia AB była doskonale pro- 
Sia; o czém się latwo przekonać sposobem wymienionym w $. 1. Powtóre: 
płaszczyzna przechodząca przez nici mno i pqr ma bydź pionowa do po-- 
wierzchni lini ABCD, i trafiać na limiią AB. W tym celu wyprobuię za po- 
mocą linii prostey, czy nici mn i qr i przerzniecia no i pq.Sa liniiami prostć- 
mi; i doświadczę dobrą wegielnica, czy mno i pqr są pionowe do pła- 
szczyzny dyopiry. Następnie wyniosę stolik na otwarte pole, i ustawiwszy 
go poziomie, wbiie pionowie do tablicy dwie cienkie igielki i przyloze do 
nich dyoptrę bokiem AB. Celuiac przez wycięcie on i nić qr, każe zabić 
w znaczney odległości prostopadle kiy gładki, tak żeby on leżał na linii Ce- 
lowaney. Z kolei patrzac przez wycięcie pq i nic mn, kaze zabić prostopadle 
drugi kiy gładki na linii celowaney. Potóm obrócę dyoptrę stronami przeci- 
wnemi, i przyloze AB do igielek. Jezeli oba kiie leza znowu na liniiach ce- 
lowanych, płaszczyzna przechodzaca przez mno i pqr iest pionowa i trafia 


na AB. To doświadczenie nalezy powtórzyć kilkakrotnie. 


c 
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Uwaga. Można używać dyoptry do zdcymówania katów, kiedy płaszczyzna 
pionowa przechodzaca przez m no i pqr czyni kąt stały x z AB, iak to zo- 
baczymy w 8. 21. Ale dogodniey iest kiedy kat ‘xo, osobliwie do oryento- 
wania stolika. O tém lepicy sie poźniey przekonamy. 

21. Zamiast dyoptry z nićmi (alidade a pinnules) daleko lepiey używać dyoptry 
2 lunela (alidade à lunette); bo ta ostatnia nie tyle oslabia wzrok, na odle- 
gleysze stuży przedmioty, 1 , 4 znacznie wyniosle nad poziom rzapadie pod 
poziomem obserwować. dozwala W dyoptrze ` z lunetą celuie Się za pomocą 


lunety z-mikrometrem (*) zlozonym ze dwóch nici do siebie -prostopadlych. 


($) Tu należy opisać skład lunety sposobem prostym, „przytaczając tylko wypadki do- 
wodów matematycznych i doświadczeń. 

Wezmy rurę walcowa ttL/ ; (fig. 1 19.) 10sadzmy w końcū L’ soczewkę podwójnie 
wypukłą, zwaną szkłem 2 للد کا‎ (objectif), dla tego że ią zawsze zwracamy 
do przedmiotów obserwowanych; w samey , zaś rurce umieśćmy leszcze Lyle SO- 
czewek, żeby promienie światła padaiące od pewnego punktu przedmiotu -na so- 
czewkę L/, po złamaniu się 1 krzyzowaniu w -przeyseiu przez wszystkie soczewki, 
utworzyły w punkcie zp. x maleńki wyrazny ， obraz obserwowanego „przedmiotu. 
Do rury ttL' włożmy rurkę uńtt. Punkt x niech przypada w rurce uutt. O- 
sadźmy w rurce uutt kolko. metalliczne (fg. 20) maiqce dwie nici grubości włosa, 
przecinaiqce się prostopadle, tak: zeby punkt x przypadł na przecięcie nici. Takie 
kółko zowie się 1 (micrometre). W rurkę tutt wlozmy rureczke'wwuu 
maiącą w końcu L maleńką soczewkę podwóynie wypukłą. Ta zowie sie 8 
okowćm (oculaire), bo w obserwacyi przy niey umieszczamy oko. 

Zwróciwszy lunetę LL' na iakikolwiek przedmiot, obraz iego maluie się W x, 
około środka mikrometru ; amy patrząc w L przez szkło okowe, ‘widzimy ' ten 
obraz. Wielkość obrazu zawisła od stosunku wypukłości soczewek lunety. W tak 
nazwanych iunetach ziemskich,. obrazy obserwowanych przedmiotów są w położeniu 

: naturaluém; w lunetach astronomicznych, maiacych mniey szkieł od ziemskich, 


obrazy względem położenia przedmiotów są przewrócone. Ale za to w lunetach 


Punkt obserwowany zawsze się umieszcza fa przecięciu nici. Luneta wolnie. 
obraca się -po płaszczyźnie pionowcy do poziomu, zwaney płaszczyzną wierz- 
chofkowa (plan vertical). : : e 


astronomicznych widzimy obrazy przedmiotów daleko czystsze 1 ۷ zakoloro= 
wane obcemi farbami. | 

Istotną lest rzeczą, żebyśmy widzieli w. lunecie obraz iak nayczyściey., W tym 
celu, stosownie do mocy wzroku, trzeba dopóty wyciągać lub wsuwać rurkę 
wwuu noszącą szkło okowe, póki czysto nie zobaczymy obrazu obserwowanego 
przedmiotu. . are: Obraz przedmiotu nia mieć kolory naturalne, i nie powinien 
bydź innémi obcémi zafarbowany. To iuż zależy ód galunku szkieł. Lunety tak 
nazwane achromatyczne daią obraz: przedmiotu w naturalnych kolorach. 306: Mi- 
krometr ma bydź osadzony w samym punkcie x, zwanym ogniskiem (foyer), gdzie 
się maluią obrazy obserwowanych przedmiotów. Chcąc się 0 tem przekonać, po- 
trzeba patrzeć na punkt pewnego przedmiotu, umieściwszy go raz naiedney drugi 
raz na drugiey nici mikrometru, i zniżać lub podnosić oko. Kiedy w tym razie 
punkt obserwowanego przedmiotu nie schodzi z niei mikrometru, znakiem iest: 
ze mikrometr lezy w samém ognisku. -Inaczey dociągnę mikrometr do ogniska, 
wsuwaiąc lub wyciągając rurkę uutt noszącą mikrometr. 

Tak więc maiąc lunetę, 10d: umieszczę mikrometr w ognisku. are: Tak urzą- 
dzę szkło okowe, żebym iak naywyraźniey postrzegł obraz przedmiotu. 

Liniia widzenia przechodząca przez środek mikrometru-x, środek szkła: przed- 
miotowego i punkt obserwowany, znayduiący się w tym razie na przecięciu nici 
mikrometru, zowie się osią optyczną (axe optique). Oczywista rzecz, ze odmie- 
niaiąc przecięcie nici mikrometru , odmienimy. položenie osi optyczney lunety. 
Nici mikrometru czasem daiazsie posuwać śrubkami ruszająceini cały mikrometr 
w kierunku pionowym i poziomym. Nayczęściey dednak kółko metalliczne mi- ` 
krometru stale iest osadzone w rurce uutt, a nici wzaiemnie prostopadłe ab, 
cd, przykleiaia się woskiem. Na nici mikrometru używałą sie włosy, albo cie- 
niutkie- dróty metalliczne grubości włosa. Rozmaity bydź może układ nici -w -mi- 
krometrze. * W miernictwie iednak używa się tylko do lunet mikrometr odryso- 
wany na fig. 20. | : 
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Dyoptra z luneta (fg. 15) składa sie z linii melalliczney RRrr, do którey 
po srodku stosuie się ۵ śrubami A B podstawek CDE. Nózki-iego mozna 
trochę podnosic za pomocą śrubek F, G. Nóżkę AC można cokolwiek posunąć 
śrubkami f, g, z boku do nicy przystosowanemi. Podstawek w wierzchu Za- 
konczony 1651 gładkim: cienkim walcem 1, maiacym we środku okragły otwor. 
Powierzchnie walca powinny bydź pionowe do linii RRrr, co można spraw- 
dzić wegiclnicą, a poprawić śrubkami F, G, podnoszącómi nóżki podstawka 
C; D. Luncta L, L’ objęta iest pierścieniami J, K, zlaczonémi z częścią okręgu 
koła MNO podzieloną zewnątrz na stopnie 1 drobnieysze części, a wewnątrz 
opatrzoną zębami. Po środky MO iest czop ۵ śrubowy, który wkłada 
się do otworu wałcowego wyrzniętego w środku walca H, i przytwierdza ۵0 
do niego śrubą P ; tak jednak : zeby śrubą zębata Q luneta mogła się dowolnie 


podnosić i znizać, czyli obracać wierzcholkowie, 1 zeby nie cheltala się w micy- 


scu obrotu. 


+ 


Istotną iest rzeczą w tém narzędziu, zeby liniia RR była prosta; i zeby 
| podnosząc lub znizaiac luuete, oś optyczna opisywała koło wierzcholkowe prze- 
chodzące przez RR. Chcąc się o tém przekonać, 154: wyprobuie. wegielnica و‎ 
czy powierzchnia walca H, do którego przykładam: lunetę! bokiem MO, iest 
0۳05۱۵0۵014 do powierzchni lini Blur. | | 
QU یر‎ „Doświadczę, po włożeniu lunety do otworu wyrzniętego w walcu H 
i po przymocowaniu śruba P, czy w obrocie wierzcholkowym nie chelia się 
luneta około ) 28 obrotu. 

30: Zawieszę o kilkanaście kroków od dyoptry stolacey na upoziomowa- 
nym stoliku nić z cięzarem dluga zp. około dziesięciu łokci; obiore zaś taka : 
odległość, zebym tę nić naydokfadniey widział w lunecie. Zgodziwszy środek 


mikrometru z nicią z ciężarem, powinienem: śruba zębata Q podnieść i znizyc 


— 3r 


۹ 
tak lunete, zebym całą nic z ciężarem przeprowadził przez lunetę. Jezeli w tém 
działaniu nić z ciężarem nie zeszła z przecięcia nici -mikromctru, znakiem iest 
Ze OŚ optyczna opisała luk kola wierzchotkowego. NV przeciwném zdarzeniu, 
tx ba. stosownie nachylić lunetę śrubkami F, G, przystosowanemi do nóżek AC 
> 

1 BD. 

4te: Lubo os optyczna opisuie luk koła wierzcholkowego, płaszczyzna ie- 
dnak wierzcholkowa. przez nią przechodząca może nietrafiać na RR. Chcąc się 
o tém przeswiadczyć, ustawie w. otwartćm polu dyoptrę z lunetą na upozio- 
mowanym stoliku zp. w U (fig. 16), 1 w Znaczney odległości kaze wbić piono- 
wie w ziemię kiy gładki walcowy BB’, w kier unku osi optyczney m n. Naste- 
pnie obrócę iunctę wierzcholkowie na 1809, 1 wbiwszy W ا‎ osi Opty- 
czney drugi kiy A A, pociągnę olówkiem obok RR liniią posi na tablicy. sto- 
lika. Potém przyłożę do tey linii bok. RR stronami wbrew przeciwnémi, 1 
sprawdzę: czy kiie AA’ i BB’ leza na osi oplycznoy lunety mn. To będzie .do- 
wodem, ze oś optyczna lunety opisuie koło wierzchołkowe przechodzące przez 
RR. | ۰ 

WY przypadku zbaczania koła wierzcholkowego opisywanego osią optyczną 
lunety od RR, moge stosownie odmienić położenie lunety, posuwaiąc śrubkami 
f, g, nóżkę podstawka AC. | 

Opisana tu dyoptrę z luneta zrobił P. Ertel mechanik w Münich dla ga- 

1 N 

binetu jeodezycznego Cesarskiego WVilenskiego Uniwersytetu. Łączy ona pro- 
stote ze wszystkiemi Tatwemi -sposobami sprawdzenia ۵ urzadzenia 
narzedzia. Zyczyé należy, dla dokładności większych robót mierniczych, zeby 
upowszechniono to narzędzie w Litwie. P. Ertel dal ieszcze uk koła wierz- 
chofkowego MNO, dla brania wysokości przedmiotów. Oprócz tego, przy le- 


dnym końcu lunety L, do którego przykłada się oko, iest krązek S z otworem 
| | | ١ 


wlosow;m; a przy drugim L/ tabliczka prostokątna 2 mikrometrem T, :złozonym 
ze dwóch nici do siebie prostopadłych. Ten przydatek słuzy do-szukania z- oka 
punktów przedmiotów, żebyśmy iuz ie mieli w lunecie. Bo wprowadzenie 
wprost przedmiotów do lunety częstokroć więcey zabiera czasu. ۱ 
22. Stolik z 47001۲۹ stanowi w ۵ narzedzie sluzace do zdeymo- 
wania kątów przywiedzionych do poziomu, i rysowania ich na papiérze przy- 
klcionym do tablicy stolika. I tak pozwolmy ze Cfig..17.) z punktu A chcemy 
zdjąć kat CAB, maiacy wierzchołek w stanowisku. A, a ramionami obeymuiący 
punkta przedmiotów B i C. Kat ten zowie się katem polozenia (angle de po- 
sition). Na ten koniec ustawiam stolik nad punktem A, i poziómuię go-za po- 
mocą libelli lub gruntwagi kładzioney w dwóch kierunkach do siebie prostopa- 
diych. VVbiwszy pionowie kolek gładki walcowy w A, przenoszę ten punkt 
na stolik cćrklem krzywym (compas d'épaisseur), którego iedna nóżka dotyka 
się stolika wa, a druga maíaca nić z ciężarem odpowiada kolkowi wbitemu 
w A. W punkcie a utwierdzam pionowie delikatna igfe, i'przykładam do niey 
dyoptre, celuiąc do kiia wbitego pionowie w C. Potém płasko i cienko zao- 
strzonym olówkiem ciągnę kolo brzegu dyóptry linija celowana ac. Z kolei 
zwracam około igicłki a dyoptre do kiia wbitego pionowie w D; i scelowawszy 
do tego punktu, | ciągnę 7 około tegoż sainego co i pierwiey boku dy- 
optry liniią celowana ab. Kat bac wykreslony na stoliku, oczywiscie wyraza 
kąt położenia BAC przywiedziony do poziomu. Potrzeba tylko dobrze upozio- 
mować stolik, i sprawdzić dy optrę Za pomora wyżey wymienionych sposobów. 
23. Powiedziclismy we wstępie , że plan odrysowany .na papierze  pewney 
częsci powierzchni ziemskicy iest figura podobną do karty mierniczey : -natural- 


ney teyze powierzchni. VV miernictwie zoryentować (orienter) stolik, czyli 


raczcy plan na nim wykreślony, znaczy tak urządzić to narzędzie, zeby po upo- 


X 
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ziomowaniu icgo, wszystkie lniie-na nim będące byty równoległe do odpo- 
wiednych im liniy na karcie mierniczey >naturalney, i zeby punkta ümieszezone 
na stoliku podobnież byly umieszczone iak 1. 7+ - 
Łatwo zoryentuie stolik, maiac daną i przystępną iedne lintia AB na zic- 
mi. bo wtenczas usławiwszy stolik nad punktem A, upoziomowawszy go, zgo- 
dziwszy punkt a stolika z punktem A na ziemi, przyłożyć trzeba dyoptre do 
lini ab wykrésloney na stoliku. Następnie nalezy tak obracać stolik azymu- 
talnie, zeby liniia ab umieścić na kierunku linii AB. Można jeszcze zorycnto- 
wać stolik maiąc daną linia A'B' równoległą do AB. Zgodziwszy bowiem liniią 
ab z liniia A'B’, tém samém zoryentuiemy stolik. ۰ 
24. Mówilismy w $. 22, ze za pomocą cérkla krzywego (compas d'épais- 

seur) i nici z ciężarem zgadza się punkt powierzchni ziemskiey z pewnym 
punktem stolika. To działanie zowia Francuzi (mettre um levé en station). 
Stawiąc stolik nad punktem ziemskim, naprzód zgadza się z nim punkt stolika 
2-013, potóm zaś używa się cćrkla i nici z ciężarem. — VVidzielismy w $. rg. 
- jakim sposobem stolik tam opisany obraca się azymutalnie RE VV nic- 
których stolikach tablica może sie szrubami w rozmaite strony odciągać, co zdaie 
się na pozór bardzo ułatwiać zgodzenie punktu stolika z punktem ziemskim. Ta- 
kie iednak stoliki pospolicie nie maia dostateczney mocy i stałości (sołiditć), 
latwo tracą położenie poziome. A to właśnie główną iest zaletą stolika, i nay- 
więcey wpływa na dokladnosc wykrćslanego planu. VY planach; mierniczych TO- 
bionych na skale DIM a 07 bardzicy na mnieysza, niezgodzenie 0 kilka cali 
punktu ziemskiego z punktem stolika nic nie wplywa na dobroc roboty; bo 
kilka cali nie są widoczne na papierze. .O kilka cali różnicy łatwo zgodzić, za 
| pomoca nóg i odsuwania tablicy według sposobu opisanego w $: rg. punkt sto- 


lika z punktem ziemskim. Zresztą, kiedy potrzeba wymaga, znaiąc tę róznice, 


حر 
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]ہ1‎ poprawić liniią ؤءؤء‎ 28 sposobem wyłuszczonym w $.4r. Istotnie zaś 
się starać potrzeba o dobre upoziomowanie i zoryentowanie narzędzia. 

۱ Niekiedy komornicy zgadzaja nicią z ciężarem środek stolika odpowiedny 
śrubie YY (7g. 13) z punktem ziemskim. I tego sposobu mozna z korzyścia uzy- 
wać, iezeli skala nie iest za nadto wielka, iaka się zwykła używać w.zdeymo- 
waniu planu małych budowli. ۱ ۱ 


25. Mozna ۵ stolik” za 3 181 magnesowey wolnie obra- 
caiącey się na ostrzu 1 zamkuietey w puszce prostokątney pospolicie mosięzney- 
Narzędzie to zowie się u Francuzów (déclinatoire). Kiedy. stolik iest w sta- 
nowisku X, poslawmy na nim puszkę magnesowa ABCD (fig. 18), ظ‎ obrócmy 
go tak azymulalnie, zeby końce igły odpowiedziały punktom naznaczonym lite- 
rami N, S, 1 poprowadźmy na papierze pokrywaiącym: upoziomowany stolik li- 
niia około boku puszki AB. Po przeniesieniu stolika, na punkt E i po upo- 
ziomowaniu iego, powinienem zgodzić tenze sam bok puszki AB z naryso- 
wana na stoliku linita. Kiedy tak obrócę azymutalnie stolik, ze igla magnesowa 
odpowi punktom Ni S, polozenie stolika w E będzie: zoryentowane względem 


położenia stolika w A. 


Predki ten sposób ۵ stolika nie zawsze iest .dokladnym;. bo 


często dla sąsiedztwa żelaza zboczy igła magnesowa. 5 


Artysta zwyczaynie tak urządza to narzędzie , ze liniia AB: مضه‎ boku 
puszki iest równoległą do linii przechodzacey przez punkta N,S. WVtenczas mo- 
Zna użyć puszki magnesowey do naznaczenia na stoliku linii południowey, wie- 
dząc skad inad zboczenie południka magnetycznego od południka mieysca. W tym 
celu obracam tak stolik azymutalnie, zeby igla magnesowa -zgodziła się z NS, i 


5 ۱ 
ciagne ołówkiem lub grafionem liniia około boku puszki AB. Ta oznaczy mi 


هي 


BJ 


kierunek południka magnetycznego ; 'do-którego poprowadzę drugą liniią pod 
kątem równym. zboczeniu południka magnetycznego. -— ۱ 
Daleko pewniey wykreślimy limią pofudniowa sposobem opisanym YY $. 37. 

„ab. Do prowadzenia liniy prostopadłych i do zdeymowania planu małych 
przestrzeni używa sie wegielnica Céquerre). Narzedzie to składa. sie 6 dwóch 
prawidel ab, ed, zlaczonych pod kątem prostym (fig. 19); i maiacych po kon- 
cach takie celowniki, iakie sie zwyczaynie znayduia przy dyoplrze (fig. 14). 
Jeszcze sa węgielnice w postaci kola netallovyego , ze czterema celownikami prze- 
cinaiącemi się pod kątem prostym. Narzędzie ustawia się za pomocą podstawka 
ze trzema nogami, lub tez z jedną noga. Celowniki powinny bydź pionowe 
00 powierzchni poziomey narzędzia. 

Chcąc sprawdzić weęgielnicę, potrzeba wykierować dwa celowniki ab na 
przedmiot lub kiy wbity pionowie w znaczney odległości wD, a drugie dwa cd 
na kiy E. Obróciwszy azymutalnie narzędzie na go”, powinienem widziec przez 
pierwsze dwa celowniki ab punkt E, a przez drugie dwa punkt D. "To be- 
dzie dowodem, Ze obie liniie widzenia przechodzace przez celowniki prze» 
cinaia się pod katem prostym. YY przeciwnym razie potrzeba naprawić na- 
rzędzie. 

Pospolicie wegielnice nie daia sie dowolnie urządzać do kata prostego; 
czego łatwo dokazalibyśmy, zeby można było ieden którykolwiek celownik kie- 
rowac poziomie ۰ 

Chcąc poprowadzić za pomocą dobrey wegiclnicy liniia prostopadłą w punkcie 
A do BE, nalezy ustawić narzędzie w A, i zgodzić. iedne lini widzenia 
przechodzącą przez dwa celowniki cd zBE, a przez drugie dwa. celowniki ab 
patrzeć na osobę wbiiaiącą piónowie kiy przy D; i dopóty kazać odmieniac po- 


lozenie kiia, póki on ríe będzie na linii prostey z ab. 


Mer GC : 
Wzaiemnie, chcąc spuścić prostopadłą ` z punktu danego D na linija BE; 
trzeba ustawić dwa celowniki cd w kierunku lini BE, i dopóty. posuwać Się 
z węgielnicą, póki, patrząc przez drugie dwa celowniki ab, nie uyrze punktu 
D. WWtenczas polaczywszy punkt ©) z punkiem A odpowiadaiacym środkowi 
vaga ‘bede mial jiniia DA prostopadłą do BE. 
- Katomierz (graphomelrum) (grapkomdtre ou thóodolite.) 

Uz „ywaiąc stolika Z dyoptra do zdcymowania kątów położeń , możemy ie 
oznaczyć Z pewnością co do kilku minut; to wy starcza Ww zdeymowaniu planów 
malych przestrzeni, gdzie boki figur nie przechodza półwiorsty. Ale maiac 
do czynienia z wiekszemi odległościami, potrzeba znać wielkość kątów co do 
minut, a często i co do sekund. WV tym razie uzywala się katomierze, które 
również służyć mogą i do zdeymowania mnieyszych przestrzeni. Rozmaity. bywa 
skład tych narzedzi. "Umiejętne ich użycie i sprawdzenie wymaga obszernicy- 
szych wiadomości. Dla tego opiszemy tu tylko ógólnie skład kątomierza i spo- 
sób iego użycia; odsylaiae osoby zyczące gruntowniey poznać to narzedzie do 
dzieła jeodezyi wyższey; gdzie umieściłem z naymnieyszemi 1 opis 
dwóch celnieyszych katomierzy, iakiemi są: koło powtarzaiace Bordy i teodolit 
Reichenbacka. Nauczyciel poznawszy dobrze te narzędzia, łatwo wytlumaczy 
szczególy uzycia i sprawdzenie katomierza, który zastanie w swoim gabinecie, 
iz którym przedsięweźmie zdjąć plan dla wprawy uczniów. 

VV katomierzu tróynog i kolano bywaią podobnego składu iak w stoliku 
fig. 13), Śruby kolana służą, tak iak i w stoliku, do upoziomowania narzędzia, 
i do obracania azymutalnego predko i powoli. ۰ Na kolanie osadza się kolo mo- 
siczne ABCEFD fig. 21), za pomocą czopa G. VV obserwacji kątów kolo to 
powinno bydź poziome, o 0 przekonywaia. dwie libelle na niém osadzone, 


prostopadle 16008 do drugiey. 06 kola zwy 6 podzielony iest na sto- 
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pnie i pólstopnie. We środku kola zewnętrznego ABCEFD iest drugie- kolo 
wewnetrzne niepodziclone, a na niém stola koziofki ABab i FEfc zupełnie so- - 
bie równe, prostopadłe do powierzchni koła. Na wierzchu kozioików, pośrodku 
ab ife, w wyrzniccia okrągłe wkłada się luneta LE’, za pomocą osi Xy Tó- 
wnoległey do. powierzchni koła ABCEFD. Ta luneta LL zwana lunetą racho- 
ma, moze dowolnie podnosić się i znizaC, obracaiąc sic w czopach xiy. Oprócz 
lego, koło wewnetrzne wraz z koziolkarmi 1 luneta obraca 516 za pomocą śruby D 
azymutalnie, przystaiac zawsze szczelnie do koła zewnętrznego. Na kole we- 
wnelrzném iest wyrznięta króska, w kierunku osi óptyczney lunety LL; nazna- 
czona zerem i maiąca przy sobie wernier. WVykierowawszy luncie na ieden 
przedmiot, należy przeczytać podział koła zewnetrznego, któremu odpowiada 
kréska zero wyrznięta na kolc wewnelrzném; potóm zwróciswszy lunctę na inny 
przedmiol, trzeba znowu przeczytać podział kola zewnętrznego, kióremu od- 
powiada zero koła wewnętrznego. Róznica daie kat polozenia - przywiedziony 
do poziomu, maiący wierzchołek w micyscu narzędzia, a ramionami obeymu- 
iacy dwa obserwowane przedmioty. VY ognisku lunety iest mikrometr opisany 
na fig. 20. ® 

Do lunety LL’ stale przymocowane iest pólkole mnp podzielone na sto- 
pnie i półstopnie. Kiedy luneta iest poziomą, 0 czóm przekonywamy się z wi- 
szącey pod nia libelli Tt, wtenczas zero podziału półkola zgadza się z kréska 
wyrznicta na podslawku ww” przystaiacym szczelnie do półkola i maiacym wer- 
nier. Podnoszac lub znizaiac lunete, widzimy ile kréska odcina stopni 1 dro- 
bnieyszych części na pólkolu; co daie poznać kąt, na iaki podnieslismy lunetę 
nad poziom lub spuścilismy pod poziom. Tak więc wykierowawszy lunetę na 
punkt iakiegokolwiek przedmiołu, i umieściwszy go na nici mikrometru przeci- 


naiacey poprzecznie lunetę, blisko مد‎ środka, kréska podstawka ww’ odetnie 


T (Y 


na półkola mnp kat, na iaki obserwowany punkt przedmiotu podniesiony iest 
lub zuizony pod poziom. Ten kat zowie się wysokością (hauteur), kiedy punkt 
obserwowany lezy nad poziomem; a.nazywa się znizeniem (dépression), kiedy 


on pada pod poziomem. E 


Chcac użyć katomierzaj trzeba wbić troynog w ziemię, i śrubami kolana 
upoziomować koło ABCEFD. Luncle ۱۲ osadzoną w kolanie, zwana nierucho- 
mą, nalezy zgodzić z jakimkolwiek punktem ziemskim, umieszczaiac go na prze- 
„cięciu nici mikrometru. W ciągu obserwacyi trzeba zawsze spóyrzeć, czy ten 
punkt nie zszedł z przecięcia nici mikrometru lunety nieruchomey. Bo to iest 
„dowodem, że. narzędzie nie zruszyło się z poczatkowego polozenia. Następnie 
kieruie się luneta ruchoma LL' na punkt przedmiotu A; ten umieszcza się na ni- 
ci pionowcy mikrometru blisko środka, i czyta się podział koła zewnętrznego 
ABCEFD, odcięty króską wyrzniętą na kole wewnętrznóm. Potém zwraca się 
luneta na punkt innego przedmiotu B, i zńowu czyta się podział kula zevvrictrz- 


nego. Różnica daie kąt polozenia przywiedziony do poziomu. 25. 


Chcac sie przekonaé czy katomierz daie z z, pewnością wartość kątów poto- 
Zen pr zywiedziony ch do poziomu, potrzeba Raf na ziemi troykąt. ABC, które- 
80 boki/zawieralyby okolo wiorsty, 1 obserwowac narzędziem wielkość katów 
A, B, نا‎ Jezeli kątomierz iest dokladny, summa kątów A+B+C "powinna 
ی‎ VV tey robocie należy kazdy kąt obserwować razy kilkanaście , 
coraz zaczynalac m innych podziałów koła ABCDEF. „Wszystkie obserwacye 


iednegoz kąta powinny nań dawać tez samę wartość. 


Sx 


Do mierzenia wysokości słuzy kolo mop. Jakiegokolwiek składu iest kato- 
mierz z lunetą, zawsze używa się do wymiaru katów polozen przywiedzionych 


do poziomu i wysokości. - Stosownie do wielkości i dobroci narzędzia, można 


oceniać na kole podzicloném , za pomocą werniera, kąty co do minut, a niekie- 
dy 1 co do sekund. | 

28. tobią sie kątomierze i z dyoptrami (fig. 22).: Narzędzie to składa się 
Z troynoga i kolana, podobnego skladu jak w.stoliku. | Na kolanie osadza się ko- 
To mosiężne ABCD podzielone na stopnie i półstopnie. Zewnątrz iego jest dru- 
gie kolo ściśle przystaiace do pierwszego, i opatrzone stałemi celownikami z nić- 
mi Dd. i Bb, takiemi iakie się uzywaia do dyoptry. Dyoptra z dwóma drugiemi 
celownikami ruchomemi Aa i Cc, przystaiącemi do okręgu kola zewnetrzne- 
go ABCD, obraca się w okolo na 360^. Płaszczyzny przechodzące :przez nici 
Aa Cc i Dd Bb powinny bydź prostopadłe do powierzchni kola ABCD. Zero 
podziału koła ABCD odpowiada jednemu z celowników stalych Dd, a 180% od- 
powiada Bb. ۱ 

Dla upoziomowania kofa ABCD- są wẹ środku umieszczone dwie libelle- do 
sicbie prostopadłe. Czasem we środku m koła ABCD na ostrym sztyfcie osa- 
dzona iest igła magnesowa;- za pomocą iey można ocenić nachylenie linii celoyva- 
1101 do poludnika magnetycznego. | 

W obserwacyi kątów pełożeń obraca się tak narzędzie azymutalnie, zeby 
ieden punkt obserwowany X zostawał w kierunku nici celowników stałych Dd Bb, 
a drugie dwa celowniki ruchome zwracają się na inny punkt obserwowany Y. 
Kaj przebiezony na okregu kola przez celowniki ruchome, iest równy obser- 
wowanemu kątowi położenia przywiedzionemu do poziomu. 
ا‎ ao 2 dyoptra kąty położeń oceniaia sie co do minuty, za po- 
mocą werniera przystosowanego do zera wyrznietego na iednym celownikr ru- 
chomym.  Celowanie przez nici, na-przedmioty odległe, nie iest tak pewne jak 
lunetą, i morduie oko. Dla tego to narzędzie uzywa się tylko, tak iak stolik 


z dyoptrą, do zdeymowania planu małych przestrzeni. 
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29. Bussola (Boussole). Służy: do-zdeymowania prędko planów, a osobli- 


wie do napefniania szczegółami powierzchni zdjętych za pomocą stolika, i 0 
rozporuawan woyskowych (réconnaisunces militaires). 

Narzędzie to w ogólności składa się (fig. 23) z tablicy mosięzney kwadra- 
towey lub prostokątney ABCD, na kiórcy umieszczona iest igła magnesowa wol- 
nie na ostrzu obracaiaca sie. Ostrze wbite iest we śrotiku x puszki okragicy 
EFGH stale przytwierdzoney do tablicy. W wierzchu puszki iest kolo, podzie- 
lone na stopnie, a czasem 1 na półstopnie. Puszka okragła przykryta iest żafla 
szklanną. Powierzchnia igly ۲ magnesowcy odpowiada powier: zchni kola podzie- 
lonego na. częsci. Pośrodku AC 1 BD sa dwa celowniki z nićmi Ll i: Mm, prosto- 


padie ۰ Czasem zamiast tych celowników , stosuie się dyoptra z celo- 


wnikami, albo luneta obracaiaca się wierzcholkowo, do boku tablicy AB lub CD. - 


Na dnie puszki naznaczona iest linita południowa literami NS, równoległa 
do boku tablicy AB; ta liniia odpowiada końcem N podzialowi o”, a koncem S 
180°. Linija EO wschodu i zachodu iest prostopadła do NS. 1 

Cale narzędzie ustawia się za pomoca troynoga, tak iak stolik; i powinno 
śrubami nabierac wolny ruch poziomy i wierzcholkowy. Dla upoziomowania 
narzedzia, Ry podstawie okragiey puszki umieszczala.sie dwie libelle do siebie 
prostopadle.. Małe bussole ustawiaia się na iedney nodze; tak jak węgielnica: 

Tu opisaliśmy narzędzie starannie wykonane ; ale czesto ， „zdarzy sie widzieć 
bussole robione przez. miernych arlystówy , niemaiące wielu wyliczonych wła- 


一 


SNOŚCI. | à 


Obserwuiac kat polozenia, potrzeba upoziomować narzędzie. Nastepnie * 


nalezy wykierować dyoptre na ieden punkt obserwowany, i zapisać podzial ko- 
Ta, któremu odpowiada igicika magnesowa. Potóm obróciwszy azymułalnie bus- 


sole tak, żebyśmy przez dyoptre zobaczyli drugi punkt obserwowany, i przeli- 


m ا‎ c 


czywszy pódział koła któremu odpowiada igła magnesowa, z różnicy wyrachu- 
iemy kąt 0 przywiedziony do poziomu. ۱ 

7210۳2۲6 się może że ostrze, na którém się obraca igła magnesowa, nie iest 
wbite we środku kola podzielonego na cześci; wtenczas obserwowane kąty po- 
lozen bedą biedne. WV tym przypadku nalezy liczyć kąt położenia wskazany 
iednym i drugim końcem igły, i wziąść nań średnią wartość. Różnica war- 
tości kąta położenia, wskazanych obydwóma końcami igły, właśnie dowodzi, 
że ostrze nic iest wbite we środku. 

Gdy dobrze iest wbite ostrze, zawsze róznica podziałów, którym odpo- 
wiadaią oba konce igły, powinna wynosić 1809. A 

Uzywaiac bussoli do wymiaru kątów położeń, strzedz się trżebą sąsiedzlwa 
zelaza; bo przez to igła zboczy -od południka magnetycznego, i obserwacyc 
Deda falszywe. | 

W wymiarze kątów za pomocą bussoli można polegać co do 1%, a czasem 
ico do 30. To wystarcza do zdeymowania małych planów; gdzie długości bo- 
ków nie przechodzą dwóchset kroków. Często ządamy zdjąć plan prędko, nie 
z wielka ścisłością Ow tym razie wybornie nam ustuzy bussola. Dokladnosc tego 
narzedzia zawisla od dobrego podziału koła, i ód czułości igły magnesowcy. 

20. Sextans zwierciadiowy (Sextant à réflexion). 

Lubo w zwyezaynych pracach mićrniczych używamy kątomierzy, stolika lub 
bussoli; gdy iednak w rospoznawaniach woyskowych (réconnazssances militaires), 
i w podróżach uczonych, do brania predkiego kalów, służą narzędzia źwier- 
612010170, my więc poczytuiemy za powinność opisać iedno z nayuzywanszy ch, 
to iest: sextans źwierciadłowy. 

Scxtans źwierciadłowy (fg. a. tab. 5.) składa się z szóstcy części okregu 


koła podzieloney na 120 cześci równych, z których kazda znaczy na okręg 
| 0 CPGE 
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koła minut trzydzieści. Jezeli Tuk kola wystarcza, podział czasem się ciągnie 
za zero 0 cześci. Każda część Jo minutowa podzielona jest. na 6 
cząstki; minuty zaś i sekundy mierzą się za pomoca werniera i szruby mikro- 
metryczncy zasvosowaney do konca A prawidła GA. Prawidlo to wolnie: obraca 
się około punktu C, w którym pr: zystosowane iest źwierciadło większe. (grand 
miroir) MCM', prostopadle :do płaszczyzny sextansa. Cześci skladaiące narzę- 
dzie pospolicie są mosiężne, a rączka za którą. się trzyma drewniana. 

Drugie 0 mnicyś sze (petit miroir) przystosowane lest stale w NN 
takze protsopadle do płaszczyzny sextansa. Pospolicie połowa iego 8 ^ 
szczyzny narzedzia powleczona iest Zywém srébrem (étamée), druga 2۵5 zu- 
peinie przeźroczysta. Na boku narzędzia M'O iest umieszczone kólko, do któ- 
rego można wszrubować lunetę ‘LL’, lub rurkę bez szkieł. Za pomocą szrubki 
luneta przybliża sie lub oddala od płaszczyzny sextansa. Nareszcie w:punktach 
K i H znayduią się szkła kolorowe. 

Kiedy płaszczyzny dwóch Źwierciadeci doskonale sa od siebie równoległe, 
ię. b), punkt A powinien odpowiadać 0°. o’. o”. Umieśćmy lunetę tak, *ze- 
bysmy w samym iey srodku, po linii G'RL/L widzieli punkt. G^ znacznie od 
lunety odległy. Przedmiot ten rzuci na źwierciadło większe MM promień GC, 
który odbiie się w kierunku CR. A ze G'RLL iest równoległą od GC, przeto 
kat GCR=CRL. Stąd promień GC odbiie się w kierunku RE’; a w lunecie zo- 
baczymy złączone z sobą dwa obrazy punktu G^, ieden odbity : ۵ drugi wprost 
widziany. Oczywista iest rzecz, 76 6 równoległości Zwierciadel, 
iczeli damy iakickolwick polozenie narzędziu , zawsze obraz pewnego przed- 
miotu 0 wprost w ات‎ złączy się Z نک‎ obrazem . 77700 
7 podwóy nego odbicia. > 


) 


Poruszmy prawidło CA tak, żeby mu dadź położenie GB. Niech promień 


ے89 مت 
pewnego punktu D padaiacy na źwierciadło większe mm” w kierunku DC, od-‏ 
biie się w kierunku CR, a następnie w kierunku RLL. Bostizeżoniy w lu-‏ 
necie dwa punkta G^ i D razem złączone; pierwszy wprost widziany, a drugi‏ 
przez podwóyne odbicie. Ponieważ kąt ۱‏ 
GCM — x + : = ROB + BCA = RCB +a;‏ — 1۱0۸ 


a kat - | ACB — Dm= a +- 1. 
Przeto: | RCB 4-a— 2a مت و سل‎ x 4-9. 
NADA: 


Widzimy, ze kąt położenia zawarty międzjć dwóma punktami GCD, iest 
3 | 
dwa razy większy od kąta AGB, który przebiegło prawidło na brzegu sextansa. 
I dla tego to własnie stopnie brzegu sa podwaiane; i luk od 699 odpowiada 
120?, 1 .ا‎ p. 

۸ prawidlo ogólne ha mierzenie kata zawartego pomiędzy dwóma przed- 
miotami G i D iest nastepuiace. Unmiescic ieden przedmiot (r na środku lu- 
nety LL', w którey on iesi wprost widziany; następnie zaś tak poruszać pra- 
ا 70 مزع‎ E 7AA większćm, azeby obraz przedmiotu D, utworzony w lu- 
necie przez podwóyne odbicie, złączył się doskonale z obrazem punktu G; 
W tym razie luk wskazany na brzegu sextansa:iest miara kata DCG. 

Tym sposobem bardzo prędko zdeymuia się kąty położeń. Dla umieszczenia 

| | | 
obrazu we środku lunety, sa w lunecie dwie nici, równo od iey środka odlegle, 

„ Obserwując sextansem wysokość nad poziom przedmiotu ziemskiego, po- 
trzeba użyć tak nazwanego poziomu sztucznego (horizon-artificiel). Jest to 
wanienka płaska lub talerz nalany żywóm srébrem, دص‎ którym kładziemy tafle 
szklanna ze ścianami płaskiemi róvwnoleglemi, lub też źwierciadło płaskie. Poziom 
sztuczny robi się ieszcze 2 tafli szklanney gladkiey, pospolicie okfagTey, ۲ 


stronę dolna poczerniona, oprawney w metal i stoiacey na trzech nogach szru- 


— 


bowych. Równówazy.sie tò narzędzie libellą z bulka (nieeau à bulle) , i służy 
do obserwacji słonca. 

rese: Niechże OH wyraża poziom „sztuczny, Środek narzędzia - niech 
przypada w C, a przedmiot w A. VYprost obaczymy przedmiot po linii AG, 
a w poziomie sztacznym po A'C. Ponieważ kat ACA’ prawie iest równy po- 
dwóynemu katowi AHO, bo kat HAC śmiało może bydź zaniedbany, przeto 
mamy do obserwowania dwa punkta A i A’, pokazuiace sie pod katem ACA’, 
podwóynym od wysokości przedmiotu A. Pumy więc. lunetę sextansa 
na punkt A’, a źwierciadło wielkie tak posunawszy, żeby obraz przediniotu ۸ 
podwóynie odbily złączył się we środku lunely z obrazem punktu A’, oznacze 
na brzegu sextansa podwójny kat ARO.. 

Sposób tu podany używa sie w Astronomii do brania کر کر‎ słońca, 
xiczyca i innych ciał niebieskich. -Odleglosc zaś słońca od xiezyca, lub xię- 
zyca od gwiazd, mierzy się według sposobu na początku wymienionego. Obser- 
wuiac słońce należy iego świalło przyćmić. szkłami kolorowómi umicszczonćmi 
na boku narzędzia. Szkło ziclone służy do zmnicyszenia światła gwiazd 1 
xiezyca. | 

Na morzu 2۶۸ itia żeglarze sextansa do brania odłegłości gwiazd od 
xiczyca, | xiezyca od słonca, i do mierzenia wy sokości cial niebieskich. QOdle- 
glości biorą sie zwyczaynie, iak opisaliśmy wyzey. Wysokości obserwuią się 
innym sposobem. Poziom morza zastępnie użycie poziomu sztucznego. Biorac 
np. ee brzegu dolnego sonca, zwraca sie luneta na poziom morza; à 
prawidło ze Źwierciadiem wiekszém tak 51 posuwa, zeby we środku lunety 
brzeg dolny slonca dotknął poziomu morza. Łuk odciety na brzegu .Sexlansa ， 

: | 
będzie wysokością brzegu dolnego słońca. Przewodniczyć powinna w tych tru- 


dnych obserwacyach zręczność oparta na długićm doświadczeniu. 


„Obserwniąc kąty: położeń ۵ między przedmiotami ziemskiomi, ^Cza- 
sem lepiey zamiast lunety „wszrubować „rurkę bez sakiet, zeby nie wziąść ie- 
۱ odnego przedmiotu za drugi. Zelkniecie punktów nayświatlcyszych dwóch przed- 
miotów povvinno przy pasc na środku rurki, odpowiadaiacym połowie źwierciadła 
minicyszego. | | | 

| + Środek: rurki luli lunety 0006 rozmaicie leżeć względem sai; wier- 
ciadla mnieyszego. Kiedy obserwuieniy slonce, wtenczas potrzeba oddalić szrubka 
srodek lunety ۰ od środka Źwierciadła, zeby 711076 یا‎ ARENA Na 


ciała ziemskie naylepiey zgodzić środek lunety lub pons ze środkiem źwierciadła 


یی 
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podane na mier zemnie katów 0010268 i wy sokosci wienczas da-‏ 10 ٹاش وش 
dza dobre wypadki w prakt yce, kiedy ród: 210 większe i mnieysze be-‏ 
dzie prostopadłe do płaszczyzny scxtansa. Powtóre: “kiedy obie powierzchnie‏ 
wielkiego zwierciadła bedą doskonałe pfaskie. Polrzecie: kiędy za zgodzeniem‏ 
prawidla z zerem powierzchnie Źwierciadeł będą równolegic. Poczwarte: gdy‏ 
dí optyczna lunety równolegía iest od pfaszezyzay narzędzia. Z tych przyczyn‏ 
sextans Zwierciadlowy ulega wielu sprawdzeniom, które «u wymienimy.‏ 

Doiako mozna się przekonać o prostopadlosci Źyvierciadła wiekszego do 
płaszczyzny sextansa. Umieśćmy tak oko, zebysmy w tém Źwierciadle- widzieli 
cząstkę brzegu narzędzia. ‘Jeżeli obraz odbity tey części liczy na iedneyże pła- 
szczyźmie z częścią brzegu sextansa widziana tuz przy źwierciadle, powierzchnia 
Zwierciadia iest prostopadła do powierzchni narzędzia, Kiedy zas obraz od- 
bity pokazuie się wyzey lub nizey od części wprost widziancy, powierzchnia 
zwierciadła iest nachylona do powierzchni sexiaasa. WWtenczas trzeba dobrze 
Wrzadzic źwierciadlo, za pomoca szrub przytwierdzalacych ie do brzegu na- 


= 


۱ rzedzia. 
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Odbywa się ieszcze toż samo sprawdzenie za pomocą „dwóch 7 
(riseurs) aib (fig. d.), maiacych iednostayna wysokość, która dochodzi po- 
łowy wysokości większego Źwierciadla. Na ten koniec potrzeba tak umieścić 
na brzega narzędzia oba celowniki, zebyśmy patrząc na a stoiacy tuz przy 
Zwierciadle, uyrzeli przypadaiacy nań obraz drugiego celownika b. Kiedy obie 
powierzchnie górne celowników zupelnie z sobą się zgadzaią , powierzchnia wic- 
kszego Zwierciadía. iest prostopadła do płaszczyzny sextansa. WV przeciwnym 


razie należy urządzić dokladnie szrubami źwierciadło większe. 


Po odbyciu tego sprawdżenia przystepuiemy do wyprobowania prostopa- 
padiości powierzchni mnicyszego Źwierciadła. WW iym celu umieszczam we 
środku lunety punkt przedmiotu ziemskiego A, i tak poruszam prawidiem ر‎ zeby 
przez podwóyne odbicie wprowadzić punkt A do lunety, Jeżeli w przeprowa- ` 
dzaniu 'podwóynieęodbitego obrazu punktu A, okolo punktu A wprost widzia- 
nego, te dwa punkta złącza się z soba w pewney chwili, dowodem będzie: że 
powierzchnia Źwierciadła mnieyszego była. wtenczas równoległa do powierzchni 
£wierciadla większego; a zatém ze powierzchnia Źwierciadła mnieyszego iest 
0803606 73 do płaszczyzny narzędzia. NW przeciwnym razie gdy dwa obrazy 
punktu A nie zgadzaja się z soba, nalezy. dopóty poprawiać szrubkami położenie 


źwierciadia ےی‎ póki ono nie bedzie prosto parkem, 


Wazna iest rzeczą, zeby obie powierzchnie wielkiego źwierciadła były 
plaskie i równoległe; bo gdy 67 świalła pada na iego powierzchnią górna, 
i wszedłszy do massy szkła odbiia sie. od żywego sróbra okrywaiacego- -po- 
"wierzchnią dolna, kąt odbicia wtenczas tylko będzie równy katowi wpadania, 
kiedy obie powierzchnie płaskie są równolegle. Również starać się potrzeba, 


zeby i powierzchnie szkieł kolorowych były doskonale płaskie i równolegle: 
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Ta praca zatrudnić sie powinien: sam artysta, i ma w tym celu: robić ze szkłami‏ 
کی یش — ścisle doświadczenia:‏ 

Zgodziwszy prawidlo z o°. 0. o". kiedy we środku lunety widzę punkt 
pewny A, wtenczas i obraz iego podwóynie odbity powinien się zgodzić z 0- 
brazem powstałym w lunecie z celowania wprost do przedmiotu. 10 iest do- 
wodem ze 0°. o'. o", dobrze iest urządzone. Inaczey należy albo szrubkami 33 
chylić źwierciadło mnieysze, zeby iego powierzchnia była równoleglą do po- 
wierzchni źwierciadła większego, kiedy prawidlo zgodzone iest z zerem; albo 
też można powoli poruszać szrubą samo prawidio nad o%lub pod o° dopóty, 
póki się oba obrazy punktu A nie zlacza. Kot przebiezony na brzegu nazywa 
się błedem kollimacyt (erreur de collimalion) , i ze„stosownym znakiem do- 
rzuca się do kątów obserwowanych. | 

Artysta powinien sie starać, zeby oś lunety była równoległa do powierz- 
chni narzędzia; bo wtenczas tylko kat mierzońy na brzegu iest miarą kata ob- 
serwowanego. A obserwator ma dawac 'baczność, żeby zlączenie dwóch obra- 
zów przypadało zawsze we środku ۰ 

Przy takich sprawdzeniach i ostroznościach spodziewać się powinniśmy do- 
brych wypadków. VV waznieyszych obserwacyach, Zawsze sprawdza sie na- 
rzędzie przed zaczęciem ipo skończeniu roboty. 

Obserwacye na ziemi i sprawdzenia narzędzia daleko sa Talwieysze i pe-. 
wnieysze aniżeii na morzu. Tam to zręczność, ostróżność i długie doświad- 
czenie muszą przewodniczyć zeglarzowi, dochodzącemu położenia okrętu za 
pomoca obserwacyi cial niebieskich odbywanych ze źwierciadłowym sextansem. 

31. WW miernictwie do mierzenia odległości mieysc uzywamy pospolicie 
sznurów, łańcuchów zelaznych i prętów drewnianych. VV Litwie u komor- 


ników miara” naywickszą odległości iest sznur, zawierający 75 łokci. Dziesiąta - 
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część sznura zowie się prętem, a dziesiąla część pręta :precikiemi. Łokieć za- 


myka dwie stopy litewskie. Stopa dzieli się na 12. رشق‎ a cal na r2 liniy; 


Stopa 2 odpowiada stopie fr ancuzkiey zwaney pied dą roi. 


P d 


Narzedzia miernicze służące do wymiaru odległości powinny mięć : znaiomy 
stały siosunck z iednóstka miar, iak u nas ze sznurem. Powtóre: nie powinny 
odmieniać swoley długości z odmianą ciepła i wilgoci powietrza; a.przynay- 


mniey ta odmiana ma bydź PE 


"vs. 


Uzywaiac SZNUTÓW konopnych, Z ie przez dni kilka wymoczyć w o- 
lciu, a potóm wysuszyć. Przez to one mniey odmieniaią - 3 dlugość z od- 
miana 0 1 wilgoci. Na koncach sznura zawiazuia sie kółka. Wziawszy 
tak prz zygotowany sznur konopny dlugi blisk :0 40 Tokci, trzeba odmierzyć :na 
nim łokci 373 , czyli pół sznura, iednostki miary komorników, a resztę odciac, 
lub ponawiazywać na szaurze tyle węzłów, zcby dego dlugość wynosiła 37!1. 
Uzywaląc takiego sznura, zawsze przed wymiarem trzeba Tokciem sprawdzić 
iego długość. Ta ieśli przewyższa 3712, dla odmiany ciepła i wilgoci, trzeba 
zrobić na sznurze kilka węzłów, i doprowadzić iego długość do 3714; ieżeli zaś 


nie dochodzi 3713, to dawnicysze wvezly trzeba stosownie odyiazać. 


Łańcuch mierniczy żelazny (fig. 24) dlugi 373, składa sie z części AB, 
CD.... drótu zelaznego grubego około ćwierci cala, 'połaczonych kólkami ze- 
laznemi lub mosięźnemi, i maiacych długości po iednym preciku. Na obu koń- 
cach lancucha A i Z powinny bydź kólka tak wielkie, aby mogły przez nie 
przeyść kile zelazem okute, których używamy do rozciagnienia lancucha. Dla 
wymierzenia części mnieyszych od pręcika, trzeba mieć łokieć drewniany po- 


dzielony na cale. z 


Do Soi eo bardzo wymiaru odległości, można użyć prętów drewnianych 


i sosnowych : lub iodlowych wygotowa BR w oleiu. Tak przygotowane Po 
nieodmienialą długości dla odmiany ciepla 1 wilgoci w. atmosferze. 

Nie zawadzi tu namienić, ze za granicą, osobliwie we Francyi, uzywaia 
do wymiaru odległości cérklów drewnianych, odomclrów czyli pedomctrów, sla- 
di, chorismometra 1 inny ch narzędzi. | 

Górkiel drewniany podobny iest ze skladu cćrklom Zwyczaynym; nogi ma 
Okute ostro żelazem. Ramiona iego podzielone są na cześci metra; a wprost 
mozna nim brać awyczayoie dwa. metry. Vozciagnawszy sznur w kierunku 
linii وت‎ AB, mierzy sie ta odlegtosc córklem, wyrażając dą ‘YY podwóy- 
nych metrach. Cześć pozoslafa mnieysza od dwóch metrów mierzy. się ına ziemi 
liniia, i ocenia za pomocą ramion cérkla podzielonych na CZĘŚCI metra. 

Odometr. v. pedometr Codom&tre p. pédometre ou compte pas), iest to kolo 
ABCD, okute zelazem (fig. 26), maiace cyferblat abcd, które ciągnie się za 
pomoca rączki E do jego osi zastosowaney. .Szczególny- mechanizm zegarkowy 
tak iest urządzony w cyferblacie, 1 laki ma związek z.ciągnieniem kola ABCD 
za pomoca rączki, ze droga przebiczona kolem mierzy się poruszeniem ska- 
'zówki na cyferblacie. Pospolicie trzy sa skazówki. Jezeli mp. iedna. wska- 
zule sznury, to druga pręty, a lrzecia pręciki. Przeto naznaczywszy mieysce 
skazówek na początku i przy koncu drogi ubiezoney narzędziem, Tatwo oce- 
nimy iey-wartość w miarach znanych. 

Narzędzie to kosztowne 1 trudne do dokładnego wykonania; dobrze 7 
do mierzenia odległości dwóch punktów lezacych na iedneyze płaszczyźnie. Lecz 
gdy droga między niemi zawarta iest rozmaicie wygięta, odległość szukana bc- 
dzie fałszywa. | | 

Stadia wynaleziona przez P. Lostande kapitana głównego sztabu francuz- 


kiego, składa się z lunety i pręta podzielonego na części równe. ۱ 


ry 


luncile w A, patrzy się na pret wbity pionowie w b. A odległość wnosi się 
z liczby podziałów preta o objetych mikrometrem lunety, złożonym ze dwóch nici 
statych poziomych i równoległych. Podobne temu narzędzie wynalazł sławny 
Reichenbach 8 w Münich. | 

| Chor srok (chorisinometre) wyualazku szefa szwadronu P. /Maissiat, 
składa sie także z lunety i preta nie malacego żadnych podziałów. 工 uneta 
umieszcza się W A a pret wbiia sie pionowie w B.  Nastepnie obeymule sie 
wysokość preta | mikromeltrem lunety, którego icdna nie pozioma icst stala, a 
druga od nicy równoległa ruchoma Za pomocą śruby. 7 odległości nici wska- 
zancy na glowie śruby mikrometryczney, rachuie się dlugość linii AB, 

NV rozpoznawaniach wojskowych, często podstawy- mierzą się krokiem, a 
niekiedy wnoszą się z biegu* konia. 

32. Opisawszy w $. 31. narzedzia pospolicie u nas używane do wymiaru | 
odległości 1 inne zagraniczne, kióre czesto zdarzy się napotkać, ieszcze namie- 
nimy: ze do roztiągania sznura lub lańcucha, i do wypinania g0 w kierunku 
lini pr osięy, potrzebne sa dwa kie irzylokciowe, okule Ostro żelazem, które 
zakiadałą sie za kolka A, Z, będące po końcach lancucha lub sznura. -Oprócz 
lego, potrzeba mieć dziesięć koików (fiches) pół-lokciowych numerowanych, 
okutych żelazem, lub w niedostatku ۵ gładko ociosanych i zaostrzonych. Nadto 
do wybicia kierunku linii, używa się pewna liczba küów walcowych zwanych 
pertykami (jalons). Pertyki mnicysze maia od trzech- do czterech Tokci dłu- 
gości, i okute są ostro zelazem. Pertyki większe maia do siedmiu lokci dłu- 
gości; w jednym końcu okute są ostrym żelazem, a w drugim iest chorą- 
giewka, z bialego i czarnego płótna. VV niedostatku tego obwiia sie ich wierz- 
chofek słomą, chustka i t. p. | 


33. Chcae wybić «i wymierzyć na otwarlém polu liniia AE (fig. 25), 


w D ia 


zatkne -pionowo pertyki ھ۳‎ 1 E; a w pośrodku tey odległości umieszczę 
pomocnika z trzecią pertyka C. Stanąwszy o krok od per tyki A, spoyrzę po 
pertyce A na pertyki E i C, i dopóty bedę posuwał pomocnika W lewo i w pra- 

póki pertyka C nie będzie w linii prostcy z pertykami A iE. Podobnym 
sposobem kaze wbić pertyki Bi D, i tyle innych, wiele wymaga potrzeba. 
Odleglość pertyk nie powinna przewyższać dfugosci Tancucha. 'lymze samym 


sposobem przedluze liniią prostą AE. 
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Zamiast celowania gołóm okiem, można użyć lunety wolney, lub bedacey 
przy kątomierzu. WVtenczas pewniey wybiię kierunek linii prostey, którcy konce 


bardzo są odlegie. : 


34. Mierzac wylknieta linija AE ,-zatknę kiy za'kólko Tancucha A (fig. 24), 
i przyłozę go ostrzem do punklu A (fig. 25); a.pomocnikowi zalece wyciągać 
lancuch w kierunku AE. Pomocnik maiacy dziesięć kołków pól-lokciowych nu- 
merowanych, wbiie w końcu rozciągnioncgo lancucha a kotek. VVtenczas wyynię 
kiy z A, przyloze go do micysca a, 1 odbiorę wbity kołek 1; :a pomocnikowi 
znowu każę rozciągać łańcuch od a do b, w kierunku linii prostey AE. Tym 
sposobem postępuie caly wymiar. Pomocnik wbiia porządkiem numerowany 
kołek w końcu rozciągnionego Tancucha, który potém wyymuię. Więc z liczby 
wyielych kolków wniosę, ile razy rozciągalismy Tancuch. Kiedy wyymę kof- 
ków ro, oddam ie znowu pomocnikowi, a napiszę w reiestrze o wyiceiu kof- 
ków 10; i t. p. Dochodząc do punktu E, Taneuch kladziony ostatni raz nay- 
częściey przeydzie punkt E.  Witenczas zapiszę, wiele oprócz wyciągnietych 
kołków w ostatnim razie iest pretów, pręcików i cali. Stad lalwo wyrachuię 
dlugość linii AE. 


O wylykaniu kierunku i mierzeniu długości liniy, Których końce sa niedo- 


m‏ 52 ۱ سے 
stepne, lub niewidziane, iuz to dla znaczney odległości, iuz to dla rozmaitych‏ 


zawad, iakoto; domów, gór, lasów i t. p. powiemy w rozdziale czwartym. 


ROZDZIAT II. 


Teorya zdeymowania planów mierniczych za pomoca 
stolika, katomierza, wegielnicy i bussoli. 
w. 

35. Mówilismy we wstępie, ze plan iakieykolwiek małey cześci powierzchni 
ziemskicy, iest figurą, podobna karcie mierniczey naturalney, ale daleko od niey 
"mnicyszą. Pospolicie ządamy umieścić na papierze główne punkta przedmiotów, 
iakoto: rogi domów, zakręty rzek, dróg, zalony lasów, gór, it. p. Te pun- 
kla umieszczone na papierze połączywszy z sobą, i micysca niemi zawarte na- 


pelniwszy rysunkiem znamienuiącym rozmaite przedmioty, wygotuiemy plan 


pe 


s M 


zadany. 
Liniie Tączące główne punkta stanowią wielokąty. VV praktyce oznaczywszy 
pertykami wierzchołki iakiegokolwiek wielokąta, slaramy się wykrćślić na pa- 
pierze figurę iemu podobną. Robota więc planów mierniczych przywodzi się 
do zdjęcia wielokala ; tego dokazemy za pomocą następuiących czterech sposobów. 

Naprzód. Można poprowadzić iedne lub kilka liniy znaiomych z kierunku 
i dlugosci, zwanych Aierownicami (directrices), i mieysca obwodu : daney do 
zdjęcia powierzchni oznaczyć, spuszczaiąc prostopadle z tych punktów 'na kie- 
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rownice , 1 mierząc wspólprzystawy prostokatne..'l'akiemi kierownicami na fig. 28 


są AB, BC, AC; m fig. 29 AB, BD, CD, AC; na fig. 30 AB, BC, DC, AD; 
na fig. 27 kierownica iest liniia Ae. ۱ ۱ 

Powtóre (fig. 31). Wpiszę albo opiszę na daney przestrzeni jakikolwiek 
wielokąt ABCDE, -obeymuiacy swemi wierzcholkami punkla znacznieyszych za- 
omów, zobserwuie wielkość iego katów, i wymierzę dlugość boków. Nareszcie 
pospus szczam prostopadłe ze wszystkich malych zaľomów na boki wielokata, 1 
oznaczę ۔‎ ich dlugość. To maiąc ۵٥ wykróślę obwód zdeymowaney po- 
wierzchni. 


Kiedy zdeymowana przesirzen iesb lasem, górą, obwodem domów, for 
^ 

tyfikacyy, i t. p., wtenczas opiszę ią wielokatem. Gdy zaś mam do czynienia 
na wyspie, lub polu otoczoném lasem, w.pośrodku domów, forlyfikacyy, it. pa 
wtedy wpiszę ۰ | 

Potrzecie. Gdy iedna linia- AB (fg. 35). iest dostępna i daie się wymie- 
rzyć, a z nicy widać wiele punktów : wtym przypadku wymierze linija AB, 
i zobserwuie kąty, iakie czynią promienia widzenia prowadzone z końców linii 
AB, zwaney podstawą (base), do załomów przestrzeni. Z tych elementów wy: 
króśle zdeymowany obwód. 0 

Należy unikać bardzo ostr ych i rozwartych katów. Bo polozenie punktu 
danego 7 przecięcia dwóch liniy tém iest pewnieysze, im Kat bardziey zbliza się 
do go”; a tém waipliwsze, im jest mnieyszy od 20%, Aue większy 0 od :160*. 

W tym sposobie naylepiey iest, kiedy żdcymowany. obwód sklada: się :2 li- 
ny prostych. Bo gdy to będzie liniia „krzywa rozmaicie wygięta, wienczas wy- 
mierzą się znacznicysze załomy, a reszta odrysuie się z oka. ۱ 

Pocz warte. Mogę obrać ieden punkt X (fig. 34), we środku figury wy- 
stawialącey zalomy daney do zdjęcia przestrzeni, zobserwować wszystkie katy 


zawarte. między liniiami prowadzonemi z punktu X do punktów A, D, G,D,E..., 
po A 
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i wyinierzyc same linie XA, XB, XG... Punkt X wypadnie 'czasem obrac 
w którymkolwiek 2۵100116 A, B, C, D.... (fig. 34 bis), albo na boku wielokata 
(fig. 345 365), lub tez zewnątrz tego obwodu. ۱ 
Objasnimy te ogólne ۵۵ szczególnemi przykładami, stosuiac do ich 
rozwiązania. wegielnicę , stolik, 72 i bussole: 
36. Zastosowanie w praktycę pierwszego sposobu, 

(e. 21.) Wielokąt ABCDEFGIIK wystawia xalomy pewney przestrzeni 
przystepney we $rodku. Z punktu np: 3 IRE iednę kierownicę Ac, ze 
wszystkich zalomów pospiszczaymy n na nią prostopadłe, 1 wy mierzmy kazdego 
punktu B, C, D.... wspólprzystawy prostokątne Ab, Bb; Ac, Gc; Ad, Dd; 
itd. Nastepnie pociagniymy na papierze liniją odpowiadalàca Ae, i wziąwszy 
ze skali wartość. wspólprzystaw punktów.B, C, D.... oznaczmy ich położenie. 
Figura stąd powstająca będzie własnie planem mierniczym figury ziemskiey 
ABCDEFGHK. Do spuszczania prostopadlych można użyć któregokolwiek na- 
rzedzia wyżey opisanego, służącego do wymiaru kątów; ale nayprędzcy to wy- 
konamy węgielni a. Naykorzystniey uzywa się to narzędzie do rozwiązywania 
zagadnien objetych sposobem pierwszym. 


VV zdeymowaniu większych placów można prowadzić kilka kierownic, i 


4 
L 


oznaczyć położenie wszystkich załomów , spuszczaiąc z nich prostopadie na kic- 


rownice, 1 mierząc współprzystawy prostokatue. 7 tych elementów odrysu- 


iemy plan daney do zdjęcia powierzchni ziemskiey. 

37. Kiedy plac dany do zdjęcia we środku iest nieprzystępny, zp. gdy 
mamy odrysować obwód góry, lasu, budowli i t. p., wtenczas należy go opisać 
troykątem, prostokatem, trapezem, lub inna figurą. Boki opisanego wielokąta 


będą właśnie kierownicami. Spuszczaiac na nie prostopadłe. z zalomów , i mic- 


rząc Współprzystawy prostokątne, łatwo wykréslimy plan żądany. 
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(fig. 28). Tak np. z punktu A wytkniymy kierownicę AB, i wymierzmy 
;wspólprzyslawy prostokątne zalomów Am, mn; Am, m’ n.... Ad, de. A tych 
elementów wykrésle na papierze zalomy Ann’... n"e. Polém poprowadzę druga 
kierownice BG, i oznaczę na ziemi pertyką punkt B przecięcia dwóch kiero- 
wnic. Chcac odrysować na papierze tę drugą kierownicę, nalezaloby wymierzyć 
Bd i kat ABC. Kiedy używam wegielnicy i nie mam zadnego narzedzia do 
wymiaru katów, wtenczas spuszczę z punktu e linia ef prostopadłą do BC, 
i wymierze Bd, Be, Bf, ef. Poniewaz umiescilem iuz na papierze liniią AB i 
punkt d, przeto z de, dB, eB, odrysuie troykąt edb, a.z Be, Df, ef, troykat 
cBf. Tym sposobem oznaczę kat B, i poznam kierunek linii BG. Nastepnie 
wymierze współprzystawy prostokątne załomów xy, By; x' y", By;.... xy”, By". 
Z tego wykrćślę na papierze liniią exx/...x/. Nakoniec wyikne kierownice AC, 
i oznaczę pertyka punkt C. Odmierzywszy liniią y"C, umieszczę na papierze 
„punki C. Aze mialem na papierze punkt A, więc iuz mam i kierownice AC. 
Z kolci wymierze wspólprzystawy prostokątne zalomów Cz, wz; Cz, wz; i 
td. i dekoncze rysunek figury. 

- Pospolicie ۵ głównych zalomów umieszczaia się przez współprzy- 
stawy prostokątne, a male zakręty rysuia się z oka. 

Fig. 29 i fig. Jo stawią nam przykład zdejmowania planów mierniczych, 
opisuiac dane powierzchnie 0050 lub trapezem. "Łatwo iest rozwiązać 
wszystkie podobnego rodzaiu zagadnienia. 

VV prowadzeniu kierownic starać się mamy: aby'ich było naymniey, zeby 
zaymowały ile można naywiecey zalomów, i zebysmy mieli do wymiaru nic- 
wielkie współprzystawy prostokątne. "VV praktyce łatwo postrzedz można inne 
drobne uwagi i ostróznosci, które wprawa w robotę i zdrowy rozsadek na- 


stręczy. 
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38. Sposób znalezienia wartości kata B na fig. 28, podaie nam zręczność 
namienienia, iak w prostych działaniach OE nie maiac zadnego na- 
rzędzia do wymiaru katów, oznaczyć ich war [ość. 

Pozwólmy (fig. 35), że ze stanowiska L. Duda zdjąć kat ALB. Od punktu 
L wybiiam. pertykami liniie proste AL i BŁ, i odcinam ma nich dwie’ iakie- 
kolwiek, a nayprościey równe odlegiości al ibL, np. zawieraiące po 15 stop: 
Następnie mierzę liniią ab— np. 7: stopom. To maiąc, prowadzę na papierze 
liniia Lx, ina niey odcinam ze skali stop 15. Z punkta L zakréslam łuk pro- 
mieniem 15 stop, a z punktu x przecinam go promieniem slop 7. Tym spo- 
sóbem odrysuię na papierze troykąt xLy w troykątowi alb; w którym kąt 
xLy=aLb. ۱ : 


J 


Sposób ten wiele zabieraiacy czasu, nie może zapewne iść w:.porównanie 


z mierzeniem kątów za pomocą narzędzi; używa się iednak ,do wymiaru katów, 
kiedy nie mamy zadnych katomierzy, a zamyślamy zdjąć plan budowli, lub też 
malych włości. Ogólna zaś teorya zdeymowania planów ($. 35) zawsze iest taż 
sama. ی‎ ۱ ۱ 

Mierząc Katy wskazanym tu sposobem; należy się starać: żeby liniie mie- 
rzone aL, bL, ab, leżały na gruncie płaskim poziomym. Kiedy grunt iest nic- 
równy, sznury łub prety 6 do wymiaru długości liniy powinny bydź ukła: 


dane poziomo. 


Maiąc kąt na papierze, można go wyznaczyć na ziemi-wskazanym tu spo- 
sobem. 3 


39. Zastosowanie w praktyce drugiego sposobu: 
Załóżmy sobie zdjąć pewna przestrzeń przystępną ABCDE (fig. 32). 
Na ten koniec wbiwszy w ziemię pionowie kolek w punkcie zp, A, usta- 


wie nad nim stolik, i cérklem krzywym z nicia z cięzarem (fil à plomb) prze- 
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mose punkt ziemski A na stolik do a. Następnie wbiie delikatna igłę wa, li- 
bela upoziomuię stolik, przylozywszy dyoptre do igielki a wykieruie ia na 
pertykę whita np. w B, i ołówkiem, obok Bok dy opiry, pociagug. 110118 cce- 
lowana ab. Potém wymierzę długość linii: AB, 1 wziąwszy icy odpowiadającą 
wartość ze skali, przeniosę na papier od a dob. Kiedy pomiędzy punktami 
A i B ciągnie się liniia krzywa, którey znacznicysze zalomy są z, x/„y/, wten- 
czas na gruncie pospuszczam pionowe Z'z, J'J, x'x, na AB, wymierzę Ax, Xy, 
yz, Xx’, yy, zz/, i przeniosę na papier te wspólprzystawy prostokalne wziete 
ze skali. Linia ax'yzb odpowi lini Ax'y'zB. Gdy liczba załomów icst zna- 
czna, p. W przenoszeniu na papier rzeki, "wtenczas znacznieysze zalomy wy- 
mierzone przez wspólprzystawy prostokątne przenoszą się na papier, a inne 
rysuia się z oka. Z waznieyszych punktów spuszczają się prostopadłe węgiel- 
nica, a z mniey waznych prowadzą się z oka. | 

Wbiwszy pertykę w A przeyde ze stolikiem do B, i zgodzę za pomocą 
cérkla. z nicią z ciezarem punkt b z punktem B. Upoziomowavwszy stolik, przy- 
loze dyoptre do linii ab, i tak obróce go azymutalnie, abym postrzegi pertyke 
۲۲۲۱۱۵ w A. Tym sposobem zoryentowawszy stolik, wbiię igiclke wb. Akolei 
będę celował dyoptrą do pertyki wbitey w C, i pociągne ołówkiem liniia ce- 
lowaną bc. WVymierzywszy BC, odetnę ią na stoliku od b do c. 

Podobnymże sposobem przeyde od punktu B do punktów C, D, E, zawsze 
sprawdzając naystaranniey położenie stolika, i załomy krzywych boków zdey- 
mulat.za pomocą współprzysiaw "prostokątnych, lub zeka, tak iakem tego do- 
kazal na linii Ax'/y'z/B.  . یف ما‎ : > 1 

Znakiem. iest dobrze odbytego: wymiaru, kiedy: przyszedlszy do punktu E, 
upoziomowawszy 1 zoryentowawszy stolik, po linii eb obaczę punkt D, 0 


ea uyrze punkt A. f ^‏ الملل 
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Sposób tu ópisany zdcymowania planów nazywaią Francuzi sposobem .ob: 
chodzęnia (méthode de cheminement). 

40. Kiedy nie ma załomów, i gdy liniie AB, BC; CD, DE, same ogra- 
niczaią zdeymowana przestrzen, -wlenczas można zdjąć icy plan daleko predzoy, 
bez mierzenia boków BC, CD, DE, znaiac tylko długość podstawy AB. 

Zdjawszy liniia AB i zoryentowawszy stolik w B, .celuymy po linii.bc do 
punktu C. Nie mierząc BC _przenicśmy Stolik do C, i urzadziwszy go dobrze 
w tyn: oslatnim punkcie, celuymy po linii bc do punktu B, obracając dopóty 
azymulalnie narzędzie, póki nieuyrzemy punktu B. Zoryentowany stolik przy- 
twierdźmy śruba; wbiwszy igłę w a przylozmy do niey dyoptre, i tak obra- 
caymy iey drugi koniec, zebysmy po linii ac zobaczyli punkt A. Pociagnawszy 
| ołówkiem linią ac, przelniemy bc w punkcie c; a oznaczona liniia bc tém 
lepicy odpowi linii BC, im kąt BCA bardzicy się przybliża do kąta prostego: 

-Nastepnie zgodziwszy nicią z ciezarem punkt c z kołkiem C, upoziomo- 
wawszy 1 Zoryenlowawszy dobrze stolik, wykiernię dyoptre do punktu D, 
pociagne ołówkiem liniia nieograniczoną cd. Potćm przeniosę stolik na punkt ۱ 
D, ustawię, zrównowaze i zoryentuie narzędzie, stosownie do zdjetych pun- 
któw, i wbiię igłę w a. Gcluiąc dyoptrą oparta wa do punktu A, tak żebym 
po.da widział punkt A, i ciągnąc ołówkiem tez liniia ad, odetnę liniią dc od- 
powiadaiaca DU. Tymze samym sposobem postąpię w oznaczaniu innych punktów. 

Sposób ten zowią Francuzi sposobem odcinania (métliode de recoupement); 
w nim poświęca sie cokolwiek ze ścisłości jeometryczney, i nie otrzymuia się 
tak dokladne wypadki iak w poprzedzaiacym $. 39: - A 

41. Zeby okazać na szczególnym przykładzie, kiedy punkt stolika należy . 
ściśle zgadzać z punktem ziemskim, a kiedy niczgodzenie o kilka cali mozna za- 


niedbac, rozwiążemy za pomocą sposobu odcinania 0 6 zagadnienie. 


Maiąc dwa punkla A i B (Jig. 36), których odległość iest znana, a z któ- 
rych tylko na punkcie A mozna ustawić stolik, oznaczyć na papierze a 
punkt ziemski lezacy około C. | 

صاع یط p‏ 

Na-teft-koniee ustawiam stolik w A, upoziomowawszy go celuię do pun- 
ktu B, 1 ۵ ۷۷2۶18 ze skali liniia Ab odpowiadająca odległości AB. Po-- 
‘tém celuie do punktu C, i prowadzę nieograniczoną liniią AC, . Nasiępnie prze- 
noszę stolik na mieysce C, oryenluię go, poziomuie i przykładam -dyoptrę do 
igiciki b, 06 icy drugi koniec tak, zebym uyrzaf punkt B po linii BDC. 
Tym sposobem odcięty na stoliku punkt C przenoszę: za pomocą cćrkla krzy- 
wego z nicią z ciężarem na ziemię. Przez to oznaczę na ziemi punkt C odpo- 
wiadaiacy punktowi C na stoliku. Troykat aCb będzie podobny troykatowi 
AGB. 

Ale gdyby punkt C był dany uprzednio na ziemi, i potrzeba było ozna- 
czyć iego mieysce iak nayscisley na papierze, wtenczas rozwiazaloby się cokol- 
wiek inaczey podane zagadnienie. 

Ustawiwszy stolik nad danym punkiem ziemskim C (fig. 37), zorycnio- 
wawszy narzędzie i upoziomowawszy, nalezy punkt ziemski C przenieść na pa- 
pier do punktu ۰ GC. Przylozywszy: dyoptrę do igiciki wbitey w € myka: 
ruie ią do D, i pociągnę otówkiem liniia C'b'B. -Przez to oznaczę kat aC b 
równy kątowi AGB. Poprowadziwszy więc z punklu b liniią bC równolegla 
do' b'Cyrwykrćślę troykąt abC na stoliku podobny troykatowi ziemskiemu ABC. 
Bo podstawa ab wzięta żć skali ódpowiada odległości AB, katy zaś a i C 
obserwowane równc są odpowiednym katom polozen A iC, 

"Do oznaczenia kata aC/b'/:mozna użyć papieru przeźroczystego, kiedy nie 
chcehiy':smarowac papiéru-przykleionego ,do siolika, ciągnąc olówkiem li- 


niią Gb. a? FH is EX 
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Obaczmy teraz kiedy można to drugie zagadnienie rozwiązać 'pierwszym 
sposobem, a razem pazekonaymy się: W jakiém zdarzeniu punkt np. C stolika, 
niezgodzony z punktem ziemskim G o kilka cali, zadney w zdjętym planie nie 
sprawi omyłki. 

Ustawiaiac stolik w G-i zgadzaiac środek stolika;z tym punktem ziemskim, 
błąd naywiekszy, iaki możemy. popełnić w położeniu punktu .C na stoliku, bedzie 
równy polowie przekatney stolika, pospolicie 'wynoszącey r5 cali. Bo zawsze 
możemy nicią z ciężarem zgodzić punkt ziemski C ze środkiem stolika. Kiedy 
skala lest "p. zoso» Wlenczas chybimy ۲ umieszczaniu punktu C na'stoliku © 


7 تس 


c E ۰ ۱ کر‎ ١ ۹ 2 E 
=. ilość nieznaczną na papierze. Uzy waiac zaś skali بو‎ sog d t. 0 


0 
iaka się bierze w zdeymowaniu planu budowii, fortyfikacyy i t. d. bład ten 
dalby sie czuć; Re go łatwo zniszczymy sposobem drugim tu podanym. Przeto 
sama wielkość skali ostrzeze, kiedy niezgodzeuie o kilka lub kilkanascie cali 
punktu ziemskiego z punktem stolika mozna zaniedbać, a kiedy na nie wzglad 
dawać powinniśmy. — 
42. Zastosowanie w praktyce trzeciego: sposobu. 
Trzeci sposób zdeymowania planów .mierniczych, zwany sposobem przecieć 
(méthode d'interseclion), 1est nastepuiacy. 1 | 
Niech na ا‎ AE opiera. sie و‎ plac ABCDEF (f7g.:33).' Konce linii 
AE sa pr zystepnć, dłagość. ley można wymierzyć, iz punktów A iE: (widać 
punkta B, C, F, D. Ustavymy i د‎ stolik 'w. اہك‎ i przeńieśmy” "punkt 
A na papier do a: VVykieruymy dyoptre do pertyki wbitey wE; pociagniyniy 
olówkiem liniia celowana , i ma niey odetniymy: acwdpowhdaiàce linii wymie» 
rzoney AE.  Nastepnie celuymy, dyoptra. do punktów B, 1ا7‎ 10 1 
olówkiem. na papierze nieograniczone liniie ab, ac,taf. *Przeniosłszy stolik 90 


stanowiska E, ustawiwszy nalezycie i zoryentowawszy narzedzie do linii EA, 
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kiedy رج‎ m Eze, i dyoptre wykieruie do per tyk wbitych w 700 
B, GF, liniic poprowadzone ołówkiem eb, ec, ef, przetną pierwsze liniie w pun- 
ktach b, c, f, i dadzą figurę abcfe podobną figurze ziemskiey ABCFFE. 

Punkt D lezacy prawie ma kierunku ini AE, pewniey oznaczymy.biorac 
za podstawe ef; bo opieraiąc go na podstawie ae, mielibysmy w troykacie dae 
jeden kat a bardzo ostry, a drugi e bardzo rozwarty. ۸ właśnie teorya i 
praktyka radzi nam unikać, w zdcymowaniu plauów mierniczych, troykąlów 
bardzo ostroka!nych. 1 rozwartokatnych. 

49. Pospolicie nazywamy podstawą (base) liniią AE, z którey zdeymuiemy. 
sposobem przecięć pewną liczbę punktów B, C, F..., zlaczonych z nia przez 
obserwacją kątów siatką troykatów AEB, AEG, AEF 1 ٠٠۰١٠١ Malac do zdjęcia 
wielką liczbę punktów, często wypada użyć kilku i więcey podstaw. Przechodząc 
od_iedncy podstawy do drugicy, Arzeba złączyć następna podstawe z poprzedza- 
18:3 robolą za pomocą pewney liczby ANM Objaśni to nam przykład 


Roz. 4. $. 54. 


Za podstawę należy obierać odległość. dwóch punktów leżącą na PASC 
źnie ‘poziomey; nadto iedna z dobrze znaiomych zdjętych odległości może wy- 
bornie sluzyC za podstawę 3۰ھ‎ Starać się zawsze potrzeba 0 taką pod- 
stawę, żebyśmy z niey widzieli ile mozna naywięcey stanowisk, i zeby troykaty 
na nicy oparte nie zawierały bardzo ostrych i rozwartych katów. Rozmaite 
położenia zdcymowanych mieysc nastręczą w tym. względzie wiele szczególnych 
uwag. Praktyka oparta na uwagach teorycznych wyłozonych w tym rozdziale 
i następującym, iedynym w tey mierze będzie przewodnikiem. Fa 

44. Sposób czwarty 0 35 -używa się w szczególnych przypadkach, gdzie 
inne trzy sposoby nie mogą bydź zastosowane (fig. 34).  Siawiac mp. siolik 


w punkcie X zdeymiemy, wiadomym sposobem , pewną liczbe katów AXB, BXC, 
X 
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CXD...; przy tém potrzeba wymierzyć odległości AX, BX, CX...: Punkt X, 
stosownie do położenia mieysca, obiera się we środku figury, na boku lub w rogu 
wielokąta, albo też zewnatrz 1620 obwodu. VWWyrysowawszy zdjęty wielokąt, 
trzeba wziąść ze skali wielkość któregokolwiek boku AB, i przekonać się: czy 
bok ten wymierzony ma też samą wartość, To iest proba dobrze odbytego 
działania. 

Sposobem czwarlym prędko zdcymiemy plan mierniczy, kiedy, maiac stadia 
lub chorismometr, ocenimy z punktu X odległości AX, BX, CX.... 

Obieraiac (fzg. 34 bis) punkt X w rogu wielokata À, mozna 100 obser- 
wować katy BAC, CAD, DAE, i wymierzyć boki AB, AC, AD, AE. 2re. Wy- 
padnie obserwować katy BAC, CAD, DAE, i wymierzyć boki AB, BC, CD, DE. 
3cie: Można nieobserwować kątów, i tylko wymierzyć boki AB, BC, AC, 
CD, DA, ED; AE. Podobnez odmiany zdeymowania wielokata ABCDE stosula 
się do fig. 34 i do fig. 34 3410. Uzycie tych trzech odmian zależy od po- 
łozenia mieysca; bo raz daia się mierzyć kaly, kiedy stanowiska obserwowane 
są widziane z punkta- gdzie stoi narzędzie, drugi raz nie widzimy tych stano- 
wisk. Również raz mozemy mierzyć iedne, drugi raz drugie odleglosci. £a- 
two postrzegamy, ze sposób 029077 zasięga czasem pomocy sposobu obcho- 
dzenia. 

45. Zagadnienia rozwiązywane w wyższych $$. ‘za pomoca stolika, śmiało 
można zastąpić kalomierzem. Porządek odbywania: roboty iest tenże sam; wy- 
mierzymy odległości, a katy zobserwuiemy kątomierzem. YY sexternie zapi- 
szemy wielkość mierzónych boków i kątów, a dla pamięci na polu rysować 
bedziemy na brudno położenie zdeymowanych mieysc, uzywaiac cérkla, linii, 
skali i przenośnika. Następnie, ze znaiomcy wielkosci-boków 1 katów, odry- 


suiemy starannie na czysto całą figurę, © 1 g^ 
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46. Zastosuyńy ieszcze bussolę do zdjęcia np. sześciokała ABCDEF spo- 

sobem obchodzenia (/7g. 38). | | 

` Umieśćmy narzędzie w A, upoziomuymy i zgodźmy ie nicią z cięzarem 
z kołkiem wbitym w A. Obróciwszy bussole tak azymutalnie, żebyśmy. patrząc 
przez dyoptrę zobaczyli z punktu A pertykę wbitą pionowie w B, oznaczymy 
na kole podzicloném kat XAB, iaki czyni liniia AB z potudnikiem magnely- 
` cznym XY. Wymierzmy AB, i w sexternie zapiszmy kierunek tey linii i oznacz- 
my icy dlugość. Z kolei przenie$my się na punkt B, i obserwuymy kąt ABC; 
nadto zanotuymy w.sexternie kierunek i długość linii. BC. [ym sposobem po- 
stępuymy przechodząc przez punkta C, D, E, F, mierząc diugość boków CD, 
DE, EF, FA, i obserwuiac katy AUD, XDE, XEF, XFA. Z obserwowanych 
kątów łatwo wyrachuiemy katy wielokąta A, B, C, D; E, F; klóre razem wzięte 
powinny ważyć tyle kątów prostych, 116 iest boków wielokata podwoionych 
mniey cztery. To właśnie iest proba dobrey obserwacyi katów. 

Dla przekonania się o dokładności zdjętego planu, nalezy wykrćślić wie- 
lokat abcdef, stosownie do długości boków wziętych ze skali, i wielkości 
katów A, B, C, D, E, F, branych ۰ 

Pośpieszymy wymienioną robotę nastepuiacym sposobem. Zobserwowawszy 
kąt XAB, opuśćmy stanowisko B, i tylko obserwuymy kąt XCB. Znaydzie- 
my kat XBC—180»—XCB 1 t. p. Skrócenie to zasadza się na 0 
pofudników magnetycznych wziętych blizko siebie. 

Sposób tu podany na zdjęcie obwodu szesciokata, z łatwością zastosuiemy 
. do oznaczenia zakrętów. rzek, iczior, dróg, nachylen rogów budynków i t. 8 
w czém użycie stolika wiele zabiera czasu. „Odbywaiąc takie wymiary, potrzeba 
cala. robolę ciagle z nay mnicyszemi szczegółami -rysowac ołówkiem i zapisywać 


_w sexternie. Zwyczaynie mnieysze zakręty i drobnieysze szczegóły rysuią sie 
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z oka. Rysunek olówkowy należy każdego dnia naprowadzić tuszem, żeby się 
nie ۰ | | | HE 

Ponieważ bussolą można mierzyć katy położeń przywiedzione do poziomu, 
przeto latwo ią zastosuiemy, tak iak kątomierz, do rozwiązańia zagadnien obje- 
tych w sposobie trzecim i czwartym. 

47. Poludniki magnetyczne, brane w niewielkich odległościach, prawie 
są od siebie równoległe. Na mocy tey własności, latwo uzyiemy bussoli do 
prowadzenia liniy równoległych i prostopadłych, a din eni i do rozwiazania zadan 
sposobu pierwszego. | | 

Chcąc np. z punktu C (Ag. 39) poprowadzié równoległą do AB, trzeba 
bussole. ustawic na linii AB np. w B, i celuiac dyoplra od B do A, nazna- 
czyć kat linii celowaney z południkiem „magnetycznym. Następnie przeniosiszy 
się na punkt C, trzeba ustawić i 1006 bussole; i dopóty obracać ia 
Śruba azymułtalnie, póki liniia ćelowana dyoptra nie uczyni tegoz samego kata 
z poludnikiem magnetycznym, iaki czyniła w B. WWtenczas liniia wytkniela po 
linii celowancy dyoptrą będzie równoległa od AB. 

Chcąć z punktu C. spuścić prostopadłą na AB, trzeba zapisac kąt m, iaki 
czyni liniia celowana dyoptra bussoli ustawioney na linii AB, Ww punkcie np. 
b, z poludnikiem magnetycznym. Potóm ustawiwszy dobrze bussole w C, 
nalezy dopóty obracać ią azymutalnie, póki Roa celowana dyoptra nie 
uczyni z potudnikiem magnetycznym kata m-I-go?. WVVtenczas wytknieta liniia 
CX 'celowana dyoptra, bedzie prostopadła do AB. Podobnymże sposobem 14- 
two wyprowadzimy proslopadła CX do AB, z punktu X obranego na linii AB. 

48. WVylozywszy całą teorya zdeymowania planów mierniczych, zrobmy 
nad nią ogólne uwagi, stosuiace sie do użycia narzędzi i do czterech wymie 


Der e یخس‎ 


nionych sposobów. e i E T | X pz : ا مم‎ 
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W zdeymowaniu planów: mierniczych raz chcemy zdjąć plan z wielką do: 
kładnością , drugi raz żądamy go odrysować prędko przez przyblizerie. WW pier- 
wszym przypadku, zdeymuiac 82 odległe punkta, naystosowniey użyć 
dobrego katomierza. Zdeymulac punkta, których odległość nie przechodzi pół 
wiorsty, śmiało uzyiemy stolika i dyoptry, osobliwie z luncta. WV obu przy- 
padkach trzeba mierzyć starannie odległości dobrym łańcuchem, rozciagaiac ro 


poziomie. 


Wnetrza małych budowli, fortyfikacyy, zakręty rzek,. załomy boków i male 
- odosobnione przestrzenie, zdeymulą się wegielnica , rysuiąc z oka drobne -za- 
kręty. Bussola służy do prędkiego zdeymowania planów i do rozpoznawań woy- 
skowych. Wybornie ią oznaczymy garby gór, ksztalty dolin, początki i końce 
spadzistości i t. p. VW zdeymowaniu planów bussolą unikać należy odległości 
wiekszych od pół-wiorsty. Odległości mierzą się łańcuchem; a na mieyscach 
płaskich mogą bydź mierzone cérklem drewnianym. Stosownie do krótkości 
Czasu i stopnia przyblizenia, którego chcemy dosięgnać, wymierzymy odległości 


pedometrem, a niekiedy i krokiem. 


Przez współprzystawy prostokątne zdeymuiemy zakręty rzek, zalomy bo- 
ków i male odosobnione przestrzenie. Sposobu obchodzenia uzywamy do zdjęcia 
obwodu budowli, fortyfikacyy, gór, lasów, dróg. it. p. -Za pomocą przecieć 
rysuiemy 2 leżące na otwartém polu. Ten sposób bardzo często używa 
sie w miernictwie, dla dokładności i szybkości roboty. Unikać tu trzeba bar- 
dzo ostrych i rozwartych kątów. Sposób czwarty zwyczaynie tam służy, gdzie 


inne trzy nie mogą bydź zastosowane. 


Zdeymüiac plan wsi, okolic i innych większych przestrzeni, wypadnie 


dączyć wszystkie cztery sposoby, i użyć katomierza, bussoli, stolika.i wegiel- 
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nicy. Połozenie mieysca, praktyka i zdrowy rozsądek nauczą nas, którego z wy: 


niienionych sposobów gdzie i korzystniey uzyiemy. 


ROZDZIAŁ IV. 


Kilka waźnieyszych zagadnień mierniczych. 


49.: Dla lepszego objaśnienia teoryi zdeymowania planów mierniczych, po- 
877 ten rozdział waznieyszym zagadnieniom , które częściey przytrahaia sie 
w praktyce; i ha szczególnych polozeniach mieysc okażą zastosowanie wyższych 
czterech sposobów. 


A naprzód opowiemy sposoby wylkniecia linii prostey przerywaney roz- 


maltemi zawadami. i 
Zagadnienie 1sze. Z punktu A (fig. 40) wytkniymy liniia prosta AB, 
przerwaną zawadą x, która moze bydź domem, górą, lasem, wodą i t. p. 
Jezeli z punktu A widzę B, powinienem wybić liniią prostą Am w kie: 
runku AB, az do samey zawady zakrywaiącey punkt B. Potém wyniose pro- 
stopadlą mn do Am, tak dluga, zeby prostopadła no do mn minęła za- 
wadę x. Z punktu o spusciwszy prostopadłą op do no, iodciąwszy op==mn, 
oznaczę punkt p leżący na kierunku AB. Pozostanie więc wytknąć liniią pB. 
iowtóre. Kiedy połozenic mieysca nie dozwala użyć prostopadłych, po- 
trzeba z punktu m obeysc zawadę x (fig. Ar), ie mozna nayprostszym wielo- 


katem mnopq. Pociagnawszy liniia Am na papierze, należy od punktu m wy- 
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króślić -zdjęty wielokąt, i ostatni ieszcze nieograniezony bok pq dociagnac do‏ 
kierunku linii Am. Wziąwszy iego wartość na papierze ze skali, i 7‏ 
na ziemi od p do q, oznacze punkt q leżący na kierunku AB. Pozostanie więc‏ 
wybić linżią qB.‏ 

Potrzecie. (fig. 42). Kiedy nie widzimy punktu.B z A, zp. dla rozcia- 
galącego się między niemi lasu, wienczas na ziemi trzeba od punktu A do B 
przyyść ile mozna nayprostszym wielokatem AmnopB, zdeymuiac go sposo- 
bem obchodzenia. W ykrésliwszy ten wielokat ua papierze, nalezy, ocenić prze- 
nośnikiem wielkość kątów mAB 1 pBA. Znaiac te kąty, i maiac wytkniete fia 


ziemi linie Am i pB, Tatwo wybiię liniia AB. 


bo. Zagadnienie 2. ۶, liniia prostą (fig. 43) pomiędzy dwóma 
punktami RiP 0/2۳ ا‎ lezacemi w.otwartćm polu. 

YVbiymy. tedne اچ‎ w J a drugą w J', tak zeby dość długa liniia JJ” 
padała na punkt R, i lezała ile można nayblizey linii RP. ۳۵۱6۵ wyiąwszy per- 
tyke z J wbiymy ia wi, tak żebyśmy po linii Ji uyrzcli punkt P. WWyiawszy per- 
tykę z J^ wbiymy ią w 1, tak żebyśmy obaczyli punkt R celuiac po linii iR. 
Podobnymze sposobem dopóty postepuymy, póki patrząc np. z pertyki i po per- 
tyce 1 nie uyrzemy punktu R, i celuiac- z pertyki i po 6 i nic zobaczymy 


punktuP. Liniia prosta wybita w kierunku dwóch pertyk trafi na punkta RiP, 


Może się zdarzyć nayogólniey (fig. 42), ze musimy wybić liniia prostą 
laczaca dwa punkta A i B przedzielone zp. lasem i nieprzystepne; w tym razie 
trzeba iakimkolwiek sposobem zdjąć nayprostszy 'wielokat AmnopB, 1 wy- 
 krésliG go na papierze. Potém należy na papierze z którychkolwiek -dwóch 
punktów zp. o,p, poprowadzić dwie liniie oo” i pp” na AB, wymierzyć prze- 


nośnikiem katy poo’ i opp’, i wziąść ze skali dlugość liniy oo i pp’. To ۴ 


١ 


lalwo oznaczę na ziemi dwa punkta o’ p” leżące w kierunku linii AB; liniia 
wytknięta w kierunku o'p' przeydzie przez stanowiska A i D. 

Ummiciący jeometrya, kiedy poymie dobrze oba tu przytoczone zagadnienia, 
latwo sobie doradzi w kazdym przypadku, i dobierze nayprostsze ۸ 

br. Zagadnienie 3. Z punktu dostępnego U (fig. 44) poprowadzić liniią 
równoległą i prostopadła do linii AB, zawartey między dwóma niedostępnemi. 
stanowiskami Ai B. | | | | 

VVymierzmy kat ACB, i poszukaymy takiego punktu X, zeby kat AGB 
by! równy katowi AXB. VV tym celu potrzeba wytknac nieograniczona liniia 
BX lub AX, i dopóty po nicy posuwać się z narzędziem, póki nie będzie 
ACB—AXDB. Punkta A, B, C, X, leza na okregu kola. VV ymierzywszy kat 
'AXC=ABC, kiedy z punktu X oznacze kat XCD=AXC, i wybiie liniia DCE, 
ia ostatnia będzie równolegla od AB. A z punktu C poprowadzona wegielnica 
liniia Cy prostopadła do ED, będzie tém و‎ eT prostopadła do AB. 

Uwaga. Narozwiązanie zagadnienia 1go. معد‎ i 3go w rozmaitych przy- 
padkach , | znayduiemy mnóstwo sposobów w dziełach poświęconych wyłącznie 
praktyce miernictwa. Tu wymieniliśmy pewne i nayprostsze prawidła. 

۱ 52. Maiac na stoliku umieszczone trzy punkta ziemskie A, D, C, (fig. 45) 
w położeniu a, b, c, oznaczyć micysce czwartego punktu D. 

Pokryymy stolik papierem prze£roczystym , gladko naciagnietym. Sta- 
nawszy w D przenieśmy ten punkt na papier do d; wbiwszy igietke w d tak 
obracaymy kolo niey dyoptrę, żebyśmy po linii ad obaczyli z punktu D per- 
tyke umieszczona wA, po linii db żebyśmy postrzegli punkt D, a po linii de 
punkt C. Te trzy liniie ad, db, dc, lekko pociagnione olówkiem, tworzą kąt `- 
adb=ADB, bdc=BDC, i adc=ADC. Odiąwszy od stolika papier przeźro- 


czysty napniymy go mocno, żeby sie nie marszczył, i przylozmy go tak do pa- 
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pieru przykleionego na stoliku, zeby punkta wprzódy oznaczone a, b, c, lezaly 
6dpowiednie na liniiach ab, bd, cd; wienczas przekłówszy lekko papier. prze- 
Zroczysly w d, zrobimy na papierze bialym pokrywaiącym stolik ślad d odpo- 
wiadaiacy punktowi D. Dla pewności można sprawdzić położenie punktu d z po: 
lozenia inuych punktów umieszczonych na stoliku. 

Zagadnienie to szczególniey słuzy wtenczas, kiedy dla lasu góry, lub in- 
ncy zawady, nie widzimy punktu D ze stanowisk A, D, C; a zaś z D możemy 
postrzedz pertyki wbite w A, B, C. 

Na rozwiazanie tego zagadnienia znayduie się mnóstwo wykróśleń w dzie- 
lach poświęconych miernictwu. Sposób tu przytoczony wybornie zastępuie wy- 
króślenia, i sluzy na położenie punktu D zewnatrz lub wewnątrz troykąta ABC, 
lub gdy punkt D leży na przedłużeniu któregokolwiek boku AB, BC, AC. 

Dowód przytoczonego iu sposobu iest następuiący. Kat obserwowany 
ADB z cięciwą AB sluzy do oznaczenia okregu koła przechodzącego przez pun- 
kia A, B, D. Również kat obserwowany BDC i cięciwa BC daia poznać okrag 
koła przechodzący przez punkta B, C, D. Punkt D oczywiście lezy na prze- 
cięciu dwóch okręgów kéf przechodzących przez A, D, Di D, C, D. Oznaczamy 
właśnie to przecięcie, zgadzając ramiona obserwowanych katów z punktami 
A,B, C. RZE 

Powtore. Maiąc dwa punkta ziemskie A i D umieszczone na stoliku wai 
b; znaleźć położenie trzeciego punklu d, któryby odpowiedział punktowi ziem- 
skiemu D. 

W tym cclu potrzeba igla magnesowa  (déclinatoire) znaleźc nachy-. 
lenie lini AB do południka magnetycznego. To wiedząc, za -pomóca teyze 
igly magnesowey ustawić należy stolik w.D, daiąg mu toż samo położenie co 


1 na linii AB. Potém opariszy dyoptrę o igielke wbila wa, celuymy do pun- 
١ : 2 T8 i 
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-ktu A, i pociagniymy olówkiem -Tiniia ad; nastepnie opariszy dyoptrę 4‏ 
wbilą w b, celuymy do punktu B, i pociagniymy olówkiem drugą 108 ۱ która‏ 
przetnie pierwszą w punkcie d, odpowiednym punktowi D.‏ 

WW praktyce nie udaie sie to zagadnienie rozwiązać tak dobrze iak po- 
przedzaiące; bo z pewnością nie mozna polegać na sprawdzeniu stolika za po- 
mocą igły wagnesowey. I dla tego nalezy sprawdzić polozenie punktu d ozna- 
czonego Z punktów aib, porównywaiąc g0 ze znaném polozeniem innych 
punktów. | | 

Można ۵ za pomocą bussoli rozwiązać to zagadnienie, znaiąc pochy- 
łość linii AB do poludnika maguetyczuego. Na ten koniec zobserwuymy w D 
katy BDx i ADx. Wykrésliwszy na papierze kat xab—xAB, Tatwo oznaczymy 
kierunek liniy AD i BD, których przecięcie daie punkt d odpowiedny punktowi 
ziemskiemu D; bo znamy kąt x AD — 180? —ADx, i x BD— 1r800—BDx. 

Oprócz punktów A i DB, maiac ieszcze wiecey stanowisk przeniesionych 
na papier, Tatwo sprawdzimy wyzey oznaczone polozenie punktu d z A iB. 

lozwiazanie dwóch zagadnień tego $, osobliwie za pomocą bussoli, słuzy 
w praktyce do oznaczania znacznieyszych garbów gór, kształtów dolin, po- 
czątku i konca spadzistości ctc. ۱ 

.53.. W robotach wiclkiey wagi, rozwiązuiąc zagadnienie rsze §. 52, mie- 

rzymy katomierzem katy ADB, ADC i BDC (fig. 46). Ze-znaiomych boków 
AB, BC, AC, i obserwowanych katów, rachuiemy odległości, AD, BD, DC, stu- 
zace do oznaczenia punktu D. WWzory na szukanie ilości niewiadomych można 
wyprowadzić następnym sposobem. 

Niech będzie zdjęty troykąt ABC i czwarte stanowisko w D. Znamy boki 
i kąty troykata ABC, oprócz tego zobserwowaliśmy kąty GDA, ADB, CDB. 

"Idzie o wyrachowanie katów ACD, ABD, oraz odległości CD, AD, BD. 
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;ADB' przez x; nadto zalozmy : AD =D,‏ رم Nazwiymy kat ADC przez‏ | 
:8ج باظ DB —D', DC—D"^, ABD =x, AGD=y, AQ==b, z.‏ 
W troykatach ADC i ADB mamy: -‏ 


b.wsty  c.wstx 


Pop” wstg ۳.1 
wstx b. wst 
Stad: == 一 一 و‎ 
7 wst y c. wstP 3 
i wst x -|- wst b. 
Nastepnie : NIU EM SS BOR deni: 
s wsty—wsty b. WU. — C. Wst 
C. wyst po 
sty 4 (x--y) ۲ ا‎ wst "pid 
Albo: ora. 15 GE ہہ سے ہا ہو پور‎ 
ظ‎ sty ((حع) و‎ c wsie 
= 
b. wst y 


c. wst 8 
Zakładając sty z = 一 , bedzie: 
: b. wst y 


sly 2 (XF) nj P 1 --Sty Z ść 0 
کہ دشا ہش کا راد‎ S الع ی‎ 
1(x—y)=s; i(xby)— S— وی‎ . mo 


Nazwiyiny : 


WVypadnie: — styz—sty S. dosty.( 45? + z), / 


ON‏ ہے ہا ای ای ہے شرف 
)2( 8 و نهم و ای = "X‏ سی = 2 sty‏ 
z b. wsty c. wst x‏ 
Odległości: | D = WST» Wat ۱‏ 
wsi (HF) _ a.wst(y—C).‏ .€ , 
a (3)‏ ا D = wst y WSE (g--1)‏ 
p” — b.wst(yt-8) — a.wst(x—B).‏ 
)1 |>( )۰۲۲۵ مه wstg‏ . 229 


'Latwo dostrzezemy odmiany, jakimi 0168818 wzory (i E); (2), (3), kiedy punkt 
D umieszczony iest w troykacie ABC, AGD, ABD, albo też 50 pada na kie- 
runku liniy AB, AC, BC. | 


Kiedy summa katów x-Ly=+180%, ۱٣ ۵۵0789 punkta A, B, C, D, leżą ina 


okregu koła; i ROME zadnym sposobem nic ‘moze bydź rozwiązane. 


54. Chcąc okazać na rozmaitych położeniach micysc zastosowanie ogól- 
nych sposobów zdeymowania planów mierniczych, pr zylaczam tu zdjęty plan 
Zakretu, iedney z okolic miasta Wilna. Robota wykonaną była pod. moim do- 


zorem, przez uczniów uniwersytetu chodzący ch na Nis jeodezyi wyższey, to- 


00991 1 równoważcnia. 


Fig. A, tab. 5 przedstawia właśnie plan. części Zakretu, który robiony byl 
na skalę sogo iaka powinna się używać do robot | mierniczych , gdy idzie o wy- 
razenie na mappie drobnych szczegółów. (Fig. A) odpowiada skali 4555; 
kopiiowaliśmy ia pantografem ( 3 93.) .z planu mierniczego robionego na 
skalę i455. ١ 

1070۵7 działanie od zdjęcia obszernego pastwiska lezacego w po- 
środku lasu, i przedzielonego na polowe gościncem - ybax. : VV biweszy pertyki 
tw znacznieyszych zalomach lasu k, i, بط‎ z, f, e, d, iw koncach muru |, c, opasu- 
136680 ogród zakrecki i zabudowania, “teraz zniszczone, wymierzyliśmy pod- 
stawe ab, tak dluga, zeby troykaty na niey oparte nie zawierały bardzo ostrycli 
1 rozwartych katów, osobliwie w waznieyszych ا‎ Celuiac z obu koń- 
ców podsławy a 1 b, do wszystkich załomów k, i, h, g, f, e, d, l, c, oznaczy- 
liśmy te punkta za pomocą sposobu -przecięć. Katy obserwowalismy katomie- 
rzem fiamsdena; narzedzie to dawalo z pewnością kat co do minuty. To az 
nadto wystarczało w naszym przypadku, gdzie naywiększa odległość ad nie 
przewyzszala połowy wiorsty. Można byloby użyć i stolika. Sposób zdeymo- 
wania bylby tenze sam. Tylko na stoliku razem rysowalibyśmy przez prze- 


cięcia polozenia punktów; a uzywaiac katomierza; trzeba było; 'z daney pod- 


a ع‎ 
stawy i obserwowanych kątów, rysować plan na papierze *przyklcionym do 
deski. | ا‎ 

Gościniec xa Dy idzie zapeinie w kicrunku linii prostey; przeto należało icszcze 
odmierzyć linia ax i by, co dalo dlugość goscinca. od: lasu az do wrot muru 
y. Oprócz tego oznaczyliśmy szerokość gościnca , i szerokość rewów przy. 
brzegach gościńca. Mnieysze załomy lasu, odmienialiące «corocznie położenie 
z wyrastaniem drzew, dość było odrysować z oka. Główne punkta zakrętów 
drozki DD oznaczały się przez wspólprzystawy prostokątne, odnoszac ią do 
linii yx, a resztę rysowalismy z oka. 

Stanawszy w y wymierzyliśmy katy byl i byc. Aze mieliśmy obserwo- 
wane z punktu b katy ybl i ybe, przeto ۲ yb można było ozna- 
czyć ieszcze raz punkta c i l rogu muru, i mieć sprawdzenie roboty. Róznica 
w położeniu tych punktów nawet. nie wyniosła cala. 

VY punkcie a obserwowalismy nachylenie linit ab de południka. magnely- 
cznego, zbaczaiącego o 13° od północy na zachód od południka mieysca w VVil- 
nie. Tým sposobem odrysowalismy liniią: południową NS , à naznaczyliśmy miey- 
sce czterech stron świała na mappie. x 

.Polém biorac za podstawę cd, 'oznaczylismy przez przecięcia zalomy góry 
onm. Polozenie drog oznaczało sie sposobem obchodzenia; mierząc. kąty za- 
100۱07۲ „drog i długości boków: wielokąta stanowiącego droge. 

Góra bardzo pochyła w kierunku op przy murze, zmnieysza swoją spadzi- 
stosc wchodzac do lasu. . Z punktu o. obserwowaliśmy pochylosc góry do pozio- 
mu w kierunku op, równą 18°. 28, i wymierzyliśmy długość op. Z tego. przy- 
wiedliśmy op: do:poziomu. Nazwawszy p.przywiedzione do poziomu przez x, 
mamy. x = op X dost (189,28), Przedluzywszy „więc na papierze liniią رك ودام‎ 


1 = = 


ozuaczylismy „punkt p. s. EEC SR SBS IAAF 
TO 


Z punktu:p wynpuerzylismy liniia prostą pq, granicząca بیس‎ góry, 1 obser- 
wowalismy kat opd Tym sposobem odrysowawszy liniia pq spuścHismy. się 
z góry, i wymierzyliśmy pochylosé góry w kierunku nq, rówuą 9? 24. Ztych 
elementów. odrysowaliśmy: górę przez przecięcia zrównoważone (couches de ni- 
veau). To iuz potrzebuie wyższych: wiadomości. 

Uzywaiac stolika i maiac na nim liniia no, trzeba byłoby zabić pertyki 
w p i q, i oznaczyć te punkta przez przecięcia, mierząc katy onp, onq, nop, 
noq: My nie mogliśmy użyć sposobu przecięć, bo punktu q nie widać było 
Z0, i punktu p zn, dla sosen pokrywaiacych góre, których wycinać nie wy- 
padało. 

Z kolci wzięliśmy za podstawę pq, 1 zabiwszy pertyki w t, załomie lasu 
z którego rozchodza się dwie drogi, w R rogu muru opasuiącego ogród ze 
2015707003 budowla, i w.s nad rzeką, oznaczylismy te trzy punkta przez prze- 
Cięcia, a położenie dróg rysowaliśmy sposobem obchodzenia. 

Przystapilismy potém do oznaczenia zakrętów rzeki Wilii i reszty obwodu 
muru. Na ten koniec: stanawszy w s, obserwowaliśmy kat Rsp, i odmierzy- 
lismy liniią sp. Stanawszy wp obserwowaliśmy kat Rpe, i wymierzylismy ps. 
Z punktów s 1p 'spuściliśmy prostopadle do sp, konczace się na brzegu rzeki, 
a z punktu « wynieslismy: podobna prostopadła do pa. Tym sposobem można 
było odrysować zakręt rzekł od s do «; małe zalomy rysowaly się ‘z 'oka. 

Dla oznaczenia szerokości rzeki zabilismy pertyki wis’ i p^ i zdjeliśmy troy- 
katy sps’, pap. Wysokości tych troykątów, spuszczone z:s’ i p’ na sp i pe, 
dały właśnic szerokość rzekiws* j ~. / 

Z punkta R spuscilismy prostopadła do «ft, przypadaiaca na zakret rzeki R; 
nadto obserwowaliśmy kat aRw i e Rz. NV ymierzywszy RW i wz, odry sowali- 


śmy ścianę muru Rwz, kończącą się w z. Z puuktów ۵ spuszczalismy :pro- 


stopadłe dla oznaczenia zakrętów rzeki ٣۶۴۴7 z. Daley zdjeliśmy sposobem ob- 
chodzenia wielokąt zbed, 1 oznaczyliśmy przez prostopadle załomy rzeki. : 

Za pomocą przecięć z zb. oznaczyliśmy A, a z be B, dwa-rogi stawku opu- 
szczonego  zarosiego irawa. Maiąc AB. sposobem obchodzenia zdjęliśmy: stawek 
ABCD. ; 

Obrawszy. za podstawę ed obserwowaliśmy katy edh i dch; eo dało poto- 
zenie punktu h; rogu muru przy podstawie góry. 

Dla sprawdzenia caley roboty stanęliśmy w 1, odmierzyliśmy liniie If, fg, 
gh, i ich pochyłości do poziomu; z tego wyrachowaliśmy liniią pozioma lh. A że 
kat ylh iest prosty, przeto z punktu 1 wyniosłszy do yl prostopadła równa wy- 
rachowancy linii poziomey lh, mielismy znowu punkt h. tóźnica polozenia obu 
punktów h była prawie nieznaczną. 

Dróżka idaca przy murze cyl iest od niego równoległą. WV ymierzyliémy icy 
szerokość i odległość od muru. Potém nelezalo zobserwovyae katy icy zachyle- 
nia do lasu, i wymierzyć długość. 

Rzeka Wilia nieforemnie i nagle رد‎ szerokość, tworząc wielka wyspe 
i inne dwie maleńkie wysepki. Nie podobna zdjąć obwodu wyspy ze spodu.nie- 
przystepnego góry hH. Dla oznaczenia więc położenia rzeki i wysp, naysto- 
sowniey bylo przenieść się na drugą stronę rzeki wszędzie przystępną. VV. tym 
celu przy rogu muru Rw, równolegle do niego, wymierzyliśmy podstawę BA. 
Zabiliśmy pertyki na drugiey stronie rzeki w.Q, R, i przy rogach chalup roz- 
rzuconych na spadzistosci góry 1 na polu. ۰ punktów AiB obserwowaliśmy 
katy, jakie czynia wszystkie perlyki z liniia AB, i;oznaczyliśmy sposobem prze- 


cieć polozenie tych punktów na papierze. VV punkcie A ieszeze obserwowali- 


śmy pochyłość linii AB do poludnika magnetycznego; stad w eyrysowalismy hnila ۰ 


południowa, która była zupełnie równoległa do NS. 


Następnie przeniosiszy narzędzie na drugi brzeg rzeki do Q, należało wy- 
mierzyć obwód chalup, 1 porysować dokładnie ich położenie. Drugi brze g 
rzeki wypadało zdcymować sposobem obchodzenia. Dla tego to w Q obserwo- 
walismy kal RQS, 1 wynierzylismy QS: Podobnym sposobem zdjęliśmy cały wie- 
lokat S'T'«g43. Ze wszystkich punktów R, Q, S, T, a, f, "d ?, spuszczalismy 
prostopadłe do brzegu rzeki, i mierzyliśmy ie; przez co oznaczylismy -główne 
zakręty rzeki, a resztę rysowaliśmy z oka. ہے‎ 

Biorąc za podstawę ST, wbiliśmy perlyki w h, w rogu wielkicy wyspy 
VV, i pośrodku maleńkich wysepek x” 1 y. ©Oznaczywszy te cztéry punkta przez 
przecięcia, mielismy róg wielkiey wyspy 1 środki dwóch małych; a mieysce pun- 
ktu. h, prawie przypadające na punkt h oznaczony wyZszemi dwóma sposobami, 
było sprawdzeniem roboty. Kształt małych wysepek odrysowaliśmy z oka. 

Biorąc za podstawę «8, oznaczylismy przez przecięcie zalom duzey wyspy x; 
a małe załomy pomiędzy VY i x rysowalismy z oka. Biorac za podstawę 4%, 
oznaczyliśmy przez przecięcia koniec wiclkiey wyspy 4; a zalomy zawarte po- 
między x 1 4 wykreslilismy z oka. 

Tym sposobem zdjawszy. polozenie drugiego brzegu rzeki i połowe wy- 
spy W xa, nalezalo. bussola oznaczyć ksztalt drugiey polowy 'wyspy aa’ VV 
sposobem obchodzenia. I na tém skończyła się calkowita robota, która nas u- 
czy: iak trzeba byłoby zdeymować RE pola, bieg rzeki, odwód góry, lasu 1t. p., 
dla zdjęcia cafey okolicy. Zakrctu. 

55. Zdjęcie ogrodu z pomieszezonemi w nim budowlámi uskutecznia się 
naslępuiacym sposobem. Główne drogi rysuią sie sposobem obchodzenia; i 
do nich odnoszą się rogi przyległych budowli, zdeymuiac ie przez wspólprzy- 
stawy prostókalne, lub sposobem przecięć, stosownie do położeńia micysca. 


112130 oznaczone znacznicysze rogi budowli, trzeba dokończyć rysünck icy :0b- 
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wodu sposobem obchodzenia. Male drozki również ۸ się sposobem obcho- 
dzenia; i z rich zdeynuią sie przyległe waźnicysze mieysca ogrodu. Sadzawki, 
rzeczki i inne tym podobne przedmioty, zwyczaynie zdeymula się sposobem .ob- 
chodzenia. ۱ 

Odrysowanie rozmaitych przedmiotów: umieszczonych na planie mierniczym, 
z nadaniem kolorów i cicniów naturalnych, lub tez na iakie zgodzóno się dla 
Tatwieyszego rysunku mappy, lest zatrudnieniem rysunków topograficznych. 
Przedmiot ten, istotnie potrzebny dla zdeymuiącego plany miernicze, opiszemy 


w osobném dzielku. 3 

56. Plany budowli wieyskich i mieyskich robia sie zwyczaynie na wielka 
skalę, mp. na 545.  Zdeymuiac plan budowli, potrzeba naprzód zdjąć obwód 
domu, potćm dziedziniec z bramami; następnie odrysuią się pokoie. Kazdego 
pokoiu mierzy sie pospolicie obvród. 1 przekatna ; w odrysowanym obwodzie o- ` 
znaczaia się szerokości drzwi i okien, mieysca pieców, kominów , kuchni i t.p. 
Zdjawszy pokoie dolne, podobnymze sposobem odrysuie pokoie pierwszego pie- . 
tra i dalszych. Caly rysnnek robi się w rzucie poziomym. 

Kiedy dom wystawia się w położeniu pionówóm, wtenczas mierzy się "تون‎ y- 
sokość kazdego pietra i calego domu, wysokości i odległości okien, i ۰ 

57. Zdjawszy plan mierniczy, potrzeba na nim umieścić kierunek północy, 
poludnia, wschoiłu i zachodu, rysuiac liniia południową. Dokazemy tego użyA 
walac igly magnesowcy , albo cienia skazówki pionowey do stolika. 

Co do 1go. Za pomoca bussoli lub katomierza maiącego igle magnesowa 
(fig. 21) wolnie obracaiaca sie na ostrzu, potrzeba obserwować pochylosc ia- 
kieykolwiek linii, umieszezoney z pewnością na stoliku, do poludnika magnety: 
cznego wskazanego kierunkiem igly. Tym sposobem narysuiemy na planie przy- 


kleionym do stolika liniią południka magnetycznego. Wiedząc skąd inąd zbocze- 


ON 


SE‏ ت 
دمم nie południka magnetycznego od pofudnika mieysca, łatwo, wykreślimy liniią‏ 
ludniowa. Tego właśnie sposobu używaliśmy w $. 54. do naznaczenia linii polu-‏ 
dniowey w planie Zakretu. Strzcdz się tu trzeba sąsiedztwa żelaza, dla klórego‏ 
moze zbaczac igla od południka magnetycznego. Oprócz tego, czesto trudno iest‏ 
wiedzieć z pewnością zboczenie igły magnetyczney od .pofudnika mieysca.‏ 

Powtóre : Chcąc poprowadzić linija poludniowa na planie przykleionym do 
stolika za pomoca obserwacyi slonca, potrzeba ustawić narzędzie w pewnym 
zdjętym stanowisku ziemskim, i dokładnie ie zoryentować. Nadto nalezy wbić 
do stolika sztyft pionowy długi z dziesięć cali; albo icszcze lepiey, potrzeba mieć 
apparat wystawiony na fig. 47, zwany gnomonem (gnomon). Składa sie on 
Z podstawka a AUC hh, który śrubą T stosuie się do brzegu stolika. 
YY górną Część č podstawka wkłada się pret metallowy SS, i utwierdza śruba S. 
Pret w górze zakóńczony ا و‎ płaska pochyła , przebita na otwor igictki 
wd środku t. Zastosówawszy do stolika 'gnomon, trzeba nicią z ciezarem Tp 
przenieść pionowie punki t na stolik dop. Z punktu p zakre$l c kilka Tuków-kół 
spółśro dkowych. 

Zrobiwszy te przygotowania, przyloze na stoliku dyoptre do zdjętcy linii a b, 
odpowiadalacey lini AB na ziemi. Punkt a niech odpowiada kolkowi wbitemu 
w micyscu gdzie stoi stolik, a punkt b niech leży 'w kierunku pertyki zabitey 
pionowie w micyscu B. WV przeciagu calcy obserwacyi, pówinienem مات بر‎ 
wać się, celuiac dyoptra po linit ab do B, czy stolik dobrze iest zorycntowany. 

VY dniu pogodnym, okolo godziny dzievwiatey zrana, rospocznę obserwa- 
cya. Promyk światla sionecznego , przechodzacy przez otwór t, odmaluie punkt 
wially na stoliku, odmieniaiący polozenie z biegiem: dziennym słonca. Punkt 
światły dotknie pierwszego okręgu kola mp. w punkcie x, drugiego w punkcie 2, 


trzeciego w punkcie 3, it. p. Te wszystkie punkta zanolulę delikatnym otów- 


kiem ña okręgach kół spółśrodkowych. Po pofudniu punkt $wiatly dotknie o- 
kręgów kéf spóisrodkowych w punktach Y, 2, 1. Qznaczywszy dokładnie te 
wszystkie punkta, polączę liniiami prostemi punkt r z EA ze 2, 3 ze 7 
samo zrobię z innemi punklami, 10/011 rysowałem więccy kól spólśrodkowych. 
Nastepnie podzielę na polowę cięciwy 1, 22 33, elc.; a przez punki p 1 pan- 
kla podziałów in”, m”, mw, poprowadzona linija, będzie właśnie 434 poludnio- 
wa. Jezeli dobrze udala się obserwacya, punkta p, m”, m", m”, będa lezaly na 
linii prostcy. Kiedy te punkta cokolwiek odstepuia od linii prostcy , to za liniia 
| FOU | 
poludniowa weźmiemy linia pośrednią pomiędzy liniami pm”, pm”, pm. Teo- 
rya biegu slonca uczy nas: że ta obserwacja naylepiey sie udaie, i naypewnicy- 
sze da położenie linii poludniowey, około przesilen dnia z noca; a okolo porównań 
nie otrzymamy tak dokładnego wypadku. Z tém wszysikiém, iczeli koniecznie 
- wypada oznaczać liniia południową okolo porównań, trzeba przynaymniey starać 
sie ztobić przez dni kilka iak nayściśleysze obserwacye, i wziąść średnie poło- 
żenie linii poludniowey. Rysunck ten wyslarcza do wskazania 11۸11 ۷ 


na planie mierniczym. 


W niedostatku opisanego tu gnomonu, można wbic do stolika pionowy 
cienki pręcik pt, długi około dziesięciu cali, zakończony kulką w t, 1 obserwo- 
wać na okręgach kół punkla r, 2, 3, 3, رد‎ 1', w których dotyka ich cien kul- 
ki. Zakończenie cienia, połączonego zwyczaynie z przycieniem, nie iest tak pe- 
wne do obserwacyi, iak dostrzeżenie punktu światlego” przechodzącego przez 
otwór t; ale robota iest taz sama. "Kuki kół spółśrodkowych rysuią się tu ze 


spodu skazówki pionowey p. 


Nakresliwszy liniią południową, trzeba naznaczyć w iednym iey koncu حلمم‎ 


noc litera N, w drugim południe litera S. WY końeu N pospolicie rysuie sie 


一 80 一 

ostrze strzalki, a w S chorągiewka konczaca strzałkę. Względem linii -NS 
z.prawcy strony- 4 mappie leży wschód, a 2 lewey zachód. | 

Wszystkie prawie wyrazy i litery na mappie powinny pisać sie na liniiach 
prostopadłych do linii południowey. ; 

58, Przestalemy w tym rozdziale na przytoczonych kilku waźnieyszych 
zagadnieniach. VV dzielach obszernych poświęconych wyłacznie praktyce mier- 
nictwa, pospolicie autorowie umieszezaia mnóstwo praktycznych zagadnien 


objaśniaiących teorya. Naszym celem nie mogło bydź tak obszerne traktowanie 


„mauki; boby to zrobiło dzielo deleko kosztownieyszćm do nabycia, a może na- 


wet zawiklaloby poięcie samych głównieyszych zasad, 


ROZDZIAŁ V. 


Sposoby obrachowania powierzchni ziemskiey. 


ہے — 


/ 


Można znaleźć powierzchnią zdjętego planu dzicląc go na troykaty,‏ .و5 


i biorąc ze skali wartość ich podstaw i wysokości. Postępuiąc tyn sposobem, 


na bardzo wiele natrafimy szczególnych uwag, skróceń i sprawdzeń odbywa- 
nego rachunku. ۰ Co wszystko -znaiacy jeometrya Tatwo uskutecznić potrafi. 
Rachuiąc małe powierzchnie, nie zawsze sposób wyżey wymieniony z ko- 
rzyścią dalby.sie zastosować. Bo: dzielenie graficzne maley powierzchni na troy- 
kąty, i błędy nieuchrónne popełniane w braniu cérklem podstaw 1 wysokości, 


wiele wpłyną na niedokladność wypadku. VY obrachowaniu większych po- 


[ 


^ 


01 — 


s : ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ , 3 € , ۰ c , 
xvierzchni, maiąc znaczna liczbę troykatów, można otrzymać kilka wyrazen 
szukaney powierzchni, i wziąść średnią wartość. WW dochodzeniu zaś war- 
tości. małych powierzchni, daleko lepiey nie dzielić ie na troykaty, ale wypro- 


wadzić na nia -wzory przez funkcya mierzonych boków i katów. 


60. Często się zdarza, ze nie tylko chcemy poznać wielkość zdjetey cal- 
kowitey powierzchni, ale ieszcze żądamy wiedzieć: iaka na mappie zaymuia 
przestrzen ziemie uprawne, laki, lasy, błota, ziemie odłogiem lczące, i t. p.; 
co wpływa na oszacowanie gruntu. Nadto trafia się potrzeba ocenienia powierz- 
chni dróg, rzek, goócinców.  Uwazaé ie trzeba za prostokaty, „których pod- 
stawa iest linija wyprostowaney długości, a wysokością Średnia szerokość. 

61. Powierzchnia prostokąta i równoległoboku == podstawie X wysokość 
(fig. 48) : 

Powierzchnia troykata 9 X 4 wysokości. lnaczey. powierzchnia 
troykata ABC, którego katy sa A, B, C, a boki im przeciwne a, b,.c równa 

| 5:7 i 

Jeszcze powierzchnia troykata ABC—bc.wst ۸ = 4 ac. wst B = 


= 1 ab. wst C. 


wst B wst B b c. wst B 
"A bras Tur یراس ےہ‎ AR R ےس‎ CU E D e PRZE ۱ 
Pao mamy: wstQ ^ wst(A+B) c’ sta : wst (A+B) 
. wst À. wst B 


A pow. جک و‎ ABC= + ۵ URB (AFB) 


602. W czworo adi ABCD (fig. 49), maiac AC, BD, ikat DEC, znaleźć 
powierzchnia. Uczynmy: AE=x, EC= y, DE= t, BE=z. 


M‏ کو 
Pow. troykata BEC = 二 wst E.‏ 


pow. troykąla ABE = = wst E. 


xl |‏ لیے 
pow. troykala ADE = -7 wst E.‏ 
yt‏ 4 
wst E.‏ د = pow. troykąta DCE‏ 


EG rt -1 | 
3 8 wst E = ا‎ 2 RAM wst E == 


Stąd pow. ABCD = 


A D 
一 一 ا و سے‎ SLE. 


63. Wyrazić powierzchnią trapeziusza S przez funkcyą boków a, b, c, d 


(fig. 4g) bis. 
b+dy > =, 5 * 
Wiemy z jeometryi ze S— (ta) w; w iest wysokośc. W troykącie ADE, 
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g V رنب‎ (a+e+g) Ca 十 c 一 8) TS 一 中 و‎ o 
g= 01 d—b. Stad: S= CH) V (a4-c4-8) (a 十 c 一 8) (a 二 5 一 0 G Fea). 
64. Znaleźć wyrażenie powierzchni wielokata foremnego maiącego liczbę 
boków n. 
Nazwiymy ieden bok tego wielokąta AB przez B (Jig. 50). Kat ASB — 


3609 Bo? 


kąt ا‎ 


VV troykacie prostokalnym ASX.. 


0 ےت 


| à dm Y Qoo 
SX AX. dosty ASX; albo SX = $ B dost Z) 
ABXSX... 2 B2.dosty C= ) Zatém po- 


POE troykąta ASB=—— 


1809 
wierzchnia wielokata którego liczba boków lest n = 7 B2. dosty = ) 


Wiemy Zû powiérzelidla kola, którego promien iest r, równa się «r?. 
Chcac znaleźć powierzchnią wycinka kolowego ASDB, którego Tuk ADB za- 
wiera stopni n, wypada ocenić naprzód dlugość tego luku w częściach pro- 

: v 


mienia nastepuiacym sposobem: 


c 22 


"18092: stn: 
1809 
CZY TRL. ہے‎ stw R و و‎ RT 
TI CRT wst i". R oznacza promien tablicowy. Stąd po- 
۱ ۱ zd 0 l ۱ ۱ ۱ ۷ D 


nzr. nzr m 
1809 (sop RA, x 


bo 


nr? 
wierzchnia wy cinka ASBD — چچ‎ wst 1”. 


Powierzchnia odcinka AXBD — pow, wycinka ASBD — pow. troykąta ASB: 


Aże powierzchnia troykata ASB = 4 BS. AI 一 一 wst n; przeto powierzchnia: 


。 n zi ` 
odcinka AXBD = — (n wst 1”—wst n). y 


65. Chcąc wyrachować powierzchnią ellipsy P, którey 05 większa iest a; 
mnieysza b, a mimośrod e, można użyć wzóru następującego dowiedzionego 
w jcomelryi analytyczney, P— و بے و(‎ VS. SDA Z 


66. 'Latwo iuz wyrachuiemy powierzchnią iakieykolwiek figury rozdziclo- 
ney na troykąty i trapeziusze. Kiedy plan zdjętey powierzchni ogranicza li- 
nila krzywa abcdef... (fig. 51), trzeba go dzielic na trepeziusze za pomoca 
prostopadłych bb’, ce’, dà s, Prostopadle te powinny bydź blizkie siebie i 


w równey odległości ; bo „wyrażenie 220 znacznie się przez to upra- 
szcza. Tak np. powierzçhnia figury al X = (Grę. ŁE) m X; 


67. Dla wyrażenia powierzchni 'P 'wielokata mim*m*m*ms (fig. 52), 
przez funkcyą wspólprzystaw iego wierzchołków m*, m?..., uwazam Ze: 
| P= m'p! m’ 05 +m’ pê m* p* —m'm?* p* p? — m? p?m?p? —m* m‘ x £3 

二 (十 了) t, —x,)+3 GtyJ (一 Xi SPY.) Gs سر کے ہس‎ 
LG Fy) (6,—)— 10H) Men 


Redukuiac. otrzymamy: | | à 


= cenas XY DORY ET: سم )و ( وس ل)‎ 3:2 x, ون‎ x, 


— 4 = 

A wzór ogólny na powierzchnią wielokąta, którego liczba boków iest n, bedzie 
naslepulacy : 

B= (7.50%, > (5 و )3 — )هک( لس‎ Sya) seam Ys x, 

Stosuiac ten wzór do szczególnych przykładów, potrzeba dawać baczność 
na znaki współprzystaw. 

68. Zasady polygonometryi. | 

Polygonometrya iest to nauka Zalrudniaiaca sie szukaniem związków po- 
między bokami, katami i powierzchnią vyielokatów prostokrćślnych. VV dzie- 
lach PP. Carnot i Lhuillier mozna żnaleźć bardzo wiele zagadnień z polygo- 
nomctryi.  Rozwiazemy tu kilka wazuieyszych. 

Zagadnienie 1. Znaiąc w czworokącie ABCD (fig. 53) trzy boki AB, AD, 
CD, i dwa katy pomiędzy niemi zawarte A 1 D, wyrachować bok GD, lub 
którykolwiek z kątów Gi D. | 

Co do 1go. Nazwiymy bok AB przez a, AD przez d, DC przez c,. BC 
przez b. Kat B zawarty pomiędzy bokami b i a oznaczmy przez (ba), kat A 
przez (ad), kat C przez (bc), a kąt O utworzony z nachylenia boków .a 1 c 
nazwiymy (ac). | 

 Poniewaz bok a— Bq + qk + Ak; przeto: 
a — b. dost (ab) 十 c. dost (ac) + d. dost (ad). Podobniez: 
را‎ =a. dost (ab) + c. dost (bc)-- d. dost (bd). 
c .و‎ dost (ac) + b. dost (bc) + d. dost (cd). 
d =a. dost (ad) + b. dost (bd) + c. dost (cd). 

Mnożąc pierwsze zrównanie przez a, drugie przez b, trzecie przez c,-czwarle 
przez d, i odbieraiąc od pierwszego trzy ostatnie, wypadnie: 

a? = b? 1-2 L d? —2 | be. dost (be) +bd. dost (bd) 4- cd. dost (cd) à 

Kladac Cz (bc), C+D—180° = (bd), D=(cd), otrzymamy: 


— 805 — 

9 b? هو بل‎ J-d* — 2 (be. dost C—bd. dost (C+D) بل‎ cd: dost D j 
( mE +d? 一 2 (ab. dost B—bd. dost (A+ B) + ad. dost A | 

„A w pięciokącie (fig. 54) ABCDE otrzymalibyśmy : 

(1')...a? ==b?--C?+-d?--63—2 (be. dost C. —bd. dost (C+D) + be. dost (C-ED-LEJ4- 
-+ cd. dost D —ce. dost (D--E) + de. dost E |. 

Wzór (r) 23۸ھ“‎ podane zagadnienie. Sposób zać tu wyłożony, za- 
stosowany do iakiegokolwiek wielokata, przyprowadziłby. do następującego Lwier- 
dzenia. Kwadrat z boku- wielokąta piaskiego, równa się summie 2 
z innych boków, zmnieyszoney podwóynemi prostokątami z kazdych dwóch in- 
nych boków, mnożonemi przez dostawę kąta pomiędzy niemi zawartego. 

( Co do 2go (fig. 55). NW czworokacie ABCD; CqoCf-4- fq; 
2)< b. wst (ab) = c. wst (ac) +- d. wst (ad). 
ES b. wst B = d. wst A—c wst (A+-D). 
۷۷ pieciokacie (fig. 54) ABCDE...Cx"— Ex + Dy —Dy"; 
b. wst B=e. wst A—d. wsi (A--E) +-c.wst (AJ-E4-D); it 
7 tych wzorów natychmiast się wynayduie kat B. ے‎ 
Zebyśmy szukali kata A, wtenczas nalezałoby ۵ wzorze na pięciokat roz- 
winać wst (A--E), wst (A--E--D), podstawić za dost A, Vr—wst*A, i ze Zró- 
wnania اہ‎ drugiego szukac sty A.: Na czworokąt zas-mamy 了 一 0. Przezco: 


d. wstE—c. :vst (D--E) 
c—d. dost E + c. dost (DEE) . 


sty A= 


Przywracaiac notowanie boków i katów przyięte w fig. 53, na czworo- 


kat wypadnie: 


۱ c. wst D—b. wst (C+D) 
G) Sty A= qc. dost D--b. dost (CD 


69. Zagadnienie 2, .NVyrazic powierzchnią wielokąta przez funkcya iego 


' boków i katów. 


Fig. 53. Powierzchnia ezworokata ABCD v. P—=0CB—0AD; 
powierzchnia [roykata OCB =; (A0-ra) (OD+-c) wst O, 
powierzchnia troykata AOD — 1 AO. OD, wst O. 

Stad: P—=3(AO+a) (OD+-c) wst 0—23 AO. OD. wst O. 


P — rac. wst O+} AO. c. wst O 4- 1 a. OD. wsi O. 


| d.wstD d. wst A 
A یس پک کا کب ا‎ ~ 2c. تج ولا‎ 7 
Aze w troykącie AOD: AO pee WAD 


przeto : P Zac. wst O4-2ad. wst A 4-4 cd. wst D. 
P=— ac. wst (A+-D) + 1 ad. wst A+} ego wst D تی‎ (4) 
Podobnym sposobem znaleźlibyśmy powierzchnią ' pięciokąta (fig. 0 
۱ ABCDE e, P=; ab.wsiB —ac. wst (B+C)-rad.wst(B+-C+-D)+-be. wst C— 7 
i | — bd. wst (C--D)-+-cd. wst D bs) 
ab. wst B—ac. wst (B+C) + ad. wst (B+-C+-D) = 
Sześciokąta P/ = 3 کر‎ ac. wst (B -- C+ D-- E) 4- bc. wst C چو‎ 8 
A AN GT E wO CE BR E 
-- cd. wst D — ce, wst (DHE) 十 اتی‎ 
VV użyciu tych wzorów trzeba pamiętać 16d: ze katy są wnętrzne wic- 
lokata. sre: Ze wyraz maiacy za mnożnika wstawe summy kilku katów  iest 
dodatny lub odjemny, stosownie do lego iak liczba tychze kątów iest nie pa- 
-rzysta lub parzysla. ۰ Że w kombinacyi boków wielokala wszystkie boki 
się łączą oprócz iednego, ۱ 
Korzyść islotna wzorójy (4) (4) (47) na tém zawisła, ze one uwalniaia 
od wykréslenia figury. Wszystkie ich wyrazy bedą dodatne, kiedy zamiast ka- 
tów wewnętrznych uzyiemy katów zewneivznych wielokata. 
70, Zagadnienie 3. (fig. 54). Znalac podstawę pięciokąta ABCDE, i ozna- 
czywszy iego wierzchołki E, D, C, za pomocą sposobu przeciec , wyrazić 'po- 


wierzchnią przez funkcya wymierzoney podstawy i obserwowanych kątów, 


سس 87 سم 
Dziele pieciokat na troykąty przekatniami :zbiegaiacemi się w punktach ۸ 1‏ 
B. Pow. ABCDE- pow. troyką ta AED--pow. troykata DAC+pow. troy kata CAD.‏ 
pow. troykąla AEB--pow. UE DEB+-pów. troykata CDD.‏ ==" 
Naznaczmy kąt EAB—e, DAB— d, CAB—g; BA =a,‏ 
“ةع EBA—e’, DBA —d', CBA‏ 


| AĘ X AD - 
Pow. troykata EAD = سی ہے‎ wst ۰ 

S OP ہس یھ ہو ہے‎ a. vysl €" 
W troykacie AEB: wst e’: wst(e-Fc EE a, Stad AE SZA 


a. wst d’ 


W troykącie DAB: wst d': wst(d--d)= AD:a, Stąd AD= — وچ‎ 


Zatem : 

a2. wst e’. wsi d' 

AE LANI YW: | SFT OT, 
X AD wsi (£--e/).wst(d-Ęd') 

a2. wst e". wst a’ wst (e— d) 


a pow, troykata EAD — "awst (ede. wst 6 
Podobnymze sposobem یی‎ a powierzchnią. troykata DAC. 


awst d". wst g^. wsi (d — 8). 
2 wst (d--d^. wst (g--g') 


ED 


Pow. ] kata DAC— 


span 27. Wstg. wstg 
pow. troykąta GAB = —— (EE. 


( wot e^wstd-wst(e—d) _ wst d^ wst g'wst(d—g) 
(5)... Stąd: pow. ABGDE=ga 4 EFE) T wst (d--d')wst (gg) 
رت‎ er ier cien ze 


wst (8 +8 


Uwazaiąc pow. ABCDE--pow. troykąta ABE-Fpow. troykata و‎ troy- 


kata DBC, otrzymalibysmy: 
۲۷۹۱ 8.۲۲5۱ d.wst(g'zd') wstd. .wstg. wst(d'-e ( Wste.wste' 
wsi(g4-2/).wst(d-]-d^)? wst(d--d')wsl(g--g/) ! wst (e 05ل‎ 


(35... Pow. 1180215-25 ) 


W praktyce potrzeba użyć obu wzorów dla sprawdzenia wypadku. 


Sposób tu wyłożony łatwo daie sie zastosować do wyrażenia powierzchni 


iakieykolwiek ۰ 


ROZDZIAT VL 


Jeodezya miernicza, czyli nauka traktuiaca o podziale 


gruntów na upodobane cześci. 


v 


71. Celem Jeodezyi mierniczey ićst podział gruntów na upodobane ‘cze: ^ 
ŚCI. VV ylozymy elównieysze na to prawidła, stosuiac ie do przypadków czę- 
Sciey natrafianych w praktyce. 

Zagadnienie rsze (fig. 55). Podzichc troykat ABC liniią idącą z iego 
wierzchołka B na dwie cześci, maiące sie do siebie lak x: y. 

W tym celu. należy podzielić iego podstawę na dwie cześci AD i DC 
będące w stosunku x:y. Zalozywszy AD=a, DG=b—a, będzie: 


a: b—a = x:y 

| b x 

x+y 

VVyrachowawszy a, odetne iego wartość wziela ze skali od A do D; a 


połączywszy B z D utworzę dwa troykaty ABD `i BDC, których ' powierz- 


 ay==bx—xa, a(xd-y)— bx. a= 


chnie mala się iak x:y. 
72. Gdybyśmy chcieli troykat ABC podzielić liniiami idacemi z wierz- 


chofka B na trzy cżęści (fig. 56) maiące sie = x: y:z, potrzeba byloby odciąć 


na iego podstawie trzy liniie AD, DE, EC, będące w stosunku x:y:z. Na ten 
koniec czynię AD رهج‎ DE =p, EG —b—e— t. | 


a: bia — 8: 


=X:Z; و وس و‎ 
bx—fx 
MM. 


0,7 بش‎ bx—«x—8x;5 "E 


32 نج‎ by—«y—B8y; « — 1 ME 
۱ Stąd : bxy—y6x = bzy—2z8 y—82z? T bxy—xty—x82. 


B ) + ۰ 2) by. 
b c= bx 
xyz ° سل ودع‎ D 
Wyrachowawszy «1$, odetne AD, DE, EC, połącze B z RP D, E, 
i wykreśle troykaty ABD, DBE, BEC zadane. 


| „135. Zagadnienie 2gie (fig. 57.) Podzielić troykat ABG limia róvwnolegia 
do podstawy tak, zeby szukany troykat DBE miał się do danego ABC—x: y. 
Wiemy ze pow. troykąta ABC: pow. troykala DBE—AB':DB'; przeto: 


AB’: DB’ — J:X. DB = V; ag 


Tak wyrachowane DB kiedy odetne od B do D, 1 poprowadzę równo- 


legła DE do AC, rozwiaze podane zagadnienie. 


JA 0 się” przekonamy, że chcąc podzielić troykat ABC liniiami ró- 
wnoleglemi od AC (fig. 58) np. na sześć cześci równych, Porzeba wziąść : 
Bd=:ABV;, Bd—ABV2, B= ABV}, 
Bd" = ABV itp. 
Uwaga. Do rozwiązania igo 1 2g0 zenia. nie potrzeba znać po- 


wierzchni tro ykata ABC. 


gos qe 
75.- Zagadnienie 3cie. Podzielić troykąt ABC natrzy części równe (fig. 59), 
za pomocą liniy prowadzonych z punktu D obranego -na podstawie AC. al 
Pozwólmy ze troykat ABC juź iest podzielony na trzy równe cześci AeD, 
cDeB, DeC. Wysokości troykatów wyrachuliemy ze wzorów : 


ND‏ ھا -« مسر 
pc”‏ علط نو ck=3ABC. p=?‏ 


Wyrachowawszy. ek i e 7 przyslapmy do podzialu troykata ABC na trzy 


równe części. Mamy: 


Ak: AH = ek: BH. Ck’: CH= ek: BIL 
| ما ت۸‎ o .7ر‎ ٣0 ۴ 


Odciawszy wyrachowane Ak i Gk’, wyniosłszy prostopadłe ke i.k'e', i 
polączywszy punkt D ze ie, podzielę troykat ABC na trzy równe części. 

76. Zdarzyć się może (fig. 60), ze ek-lub ek’ wypadnie większe od BH; 
w tym razie obie linue idące z D przecinają bok AB lub BC. Taki przypadek 
okazuie fig. 60; gdzie Lroykąt ABC rozdzielony iest na trzy równe części ADe, 
eDe, DeBC. Mamy tu: 


ABC ABC 
E مھ سو‎ e'k'— 2 AB den ERO 
اہی یا‎ AN CAD 3 "AD 


WV praktyce, dla uskutecznienia podziału troykata ABC, nalezy znać od- 
cinki Ak i Ak’, odpowiadaiace wysokosciom ek i e'k. Znaydziemy ie na fig. 


60. z proporcyy: 


Ak: AH —ek : BH; ` Ak': AH — ek’: BH. 
y LL Al. ek, dior PZ AH. ek’ 
ZEE RE لق‎ 


77. Mozna odbydź wykreśleniem żądany w $$ 75 i 76 podział troykąta 


ABC fig. 61). Na ten koniec dzieli się podstawa AG na trzy równe cześci 


一 gi 二 
AF, FI" F'C; przez punkta F i F’ prowadzą sie liniie Fe-1 Ie’ ۵ 
do BD, atroykąty AeD, De'U 1 czworokąt eDe'B, będą w szczególności s 
ciemi częściami iroykala ABC, Bo troykat BF'C— 1 ABC— 0, Równiez 
troykat ABF — 3 ABC = AeD. | 
Jeszcze w praktyce można na bokach AB i BC odciąć Ae i Ce rachó- 
wane z proporcyy: 
Ae : AB— AF; AD; | Ce: CB— CE’: CD. 


AC AB. „o. (GB. AG‏ , ْ٘ یٹپ 
ہے Ae pz" -AD d AC rm 3* QD‏ 


Sposób tu wymieniony z fatwoscia zastosuiemy do podziału tróykata ABC 
na ilekolwiek części równych. Nie wymaga on wiadomości powierzchni troy- 
kąta ABC. : 

78. Zagadnienie Ate (fig. 62). Rozdzielić troykat ABG na trzy równe 
części, liniiami wy chodzącemi z punktu D obranego wewnątrz troykąla; iedna 
zaś liniia podziału iest prostopadła Df. | 

Niech drugiemi liniiami podziału będą Df i Df". Oznaczmy ilości znane 
Af=a, Df=b, AH=c, BH=d; aszukane.... Ag=x, fg=y. 

Troykaty podobne ABH i Afg’ daia: 

Ag: fg — AH: BH p. x:y=c: d; MAS Cy pair NES و یر کو‎ w) DA 


4b 
Powierzchuia trapeza ff gD = M E (a-—x); 


~ 


powierzchnia troykata Af نع‎ = Le 
十 x b bx. 
۸801-۸ للع لجنو‎ więc تسه رز و‎ E .و = روم‎ (2). 
Podstawuiac „w zr. (2) wartość za y wziclą z (1) będzie : 
xd 2 2 مت‎ 
y 一 一 n 9 E m? T ger 


ET dues 
po کی ا‎ —ab) c (3 
"ad—bc E a . B 3 . 8 ^ E e ( ): 


Gz. ba - ba, 2ad—2bc 2m?—ab 
x (zz) m 3 yS 7 


Wzór ten iest ogólny, i sluzy na iakikolwick stosunck powierzchni m* do 
powierzchni troykata ABC. Kiedy punki É przy pada na boku AB, „wtenczas 
x « c. Szukaiac Gg”, mozna użyć wzoru (3), wprowadzaiąc Za AH بت‎ GH 
i za Af==a, Cf— a. | 

Wyrachowawszy Ag’ i Cg”, potrzeba odciąć ich wartości na boku AC, i 
۲۲۵۵۱6۱۵162 wyprowadzić prostopadłe gf ig/f/. A polaczywszy D. 1^1 1", 
otrzymamy trzy place Bf'Df"— ۸۶7 ے‎ ۸ C—1 ABC. 
| 79. Zagadnienie Ste (fig. 63). Podzielić iroykat ABC na trzy równe cze- 
sci, liniiami prowadzonemi z punktu D obranego wewnatrz iroykata; iedna 

205 liniią podziału iest DB. 

Niech drugiemi dwiema liniiami podziału będą Dfi Df", Nalezy na gruncie 

spuscic i wymierzyć dwie prostopadie Dh, D. które sa wysokościami troy- 


katów szał uh BDI i BDf", 


Podstawy ich znaydziemy ze wzorów: 


ر لت و Bf‏ 

VVyrachowane podstawy trzeba odciąć na bokach BA i BC, oraz połączyć 
punkt D z punktami P ظ هی لا‎ 

Kiedy zp. pow. و‎ BDC < ŁABC, wtenczas idą wyrachować 
Noe : ABC--BDC. Nastepnie trzeba sic starać wykreślić taki troykat DP'C, 
żeby DBC = 2 2 ABC. Dokazc tego "wy znaczaląc, i mierząc : prostopadle Df, i 
rachuiac TM ak. ۱ (d... Pide HE 


Df وت‎ » 


一 一 93. سر‎ 
8o. Zagadnienie :616 (fig. 64). Podzielić troykąt ABC, liniia prostopadła 
وڈ‎ podstawy AB, na dwie części maiace sie— m:n. * 
Liniia podziału przypadnie albo z ا‎ strony wysokości CD troykata ABC, 
albo z prawey. Przypuśćmy ze pada zlewey-zp. w EF. 'Uczynmy: 
akoSx, EF = y; AD-—-a, AB-—b,.CD-— h. 


bh 
Powierzchnia tr oykata vi em s= z" Mamy ۰ 


AEF: : EFCB — m:n; AEF: ABC =m: m+n. 


Stad: AEE Tea ee 
: m-n 2 
Troykaty podobne -ACD i AFE daia: 
jJ. mu 
AU hem E Y. J== 18,0% (1). 
Podstawuiąc wartość otrzymana na y w T, będzie: 
aS دا او ہب‎ ma ud. Ub (2) 
十 了 2(m 十 D) BEE m-En^ ^ (2) 


Wzory (2) i (1) daia wartość na AE 1 EF. -Tu nam trzeba tylko znaleźc war- 
tość na AE = x; bo maiąc punkt E; wyniose prostopadla EF, I rozwiaze za- 
gadnienie. | ? ۱ 

Kiedy x = AE iest mnieysze od AD, wzór (2) rozwiąże podane zaga- 
dnienie. Ale gdy x= AE wypadnie większe od AD, wtenczas liniia podziału 
iest ef. Na ten przypadek trzeba naznaczyć c imt BD = a, (۵ 
szukać cB x ze wzoru tej. ۱ ۱ 
Znalaziszy cB, odetnę te wartość od B do e, i ۵ prostopadłą ef, 
"która rozdzieli troykat ABC na dwie części Bef i ۸ 616, maiace się== m:n. 
Br. Zagadnienie 7me. Podzielić tak trapez ABCD (fig. 65) szukaną liniia 
ff równoległa do icgo podstawy, żeby powierzchnia CDfF była równą s. 


Naznaczmy AB=b, CD— b, Cc=a; ff=y, Cox 
| NAZZA : 3 


Podwóyna powierzchnia CD ff = ےو‎ (b4-y) Y. Stad: 


25 
=: M اح‎ SE و‎ (1). 
Mamy zaś: -b': b= Rr: Rl; y:b— Rk: RI. 
b'—b:b=a: Rl; y—b:b=x:RI. 
Stad: b’ :رآ‎ a = y—b: x, z== کا مت‎ A): 


Podstawuiac w zr. (2) wartość za y z(1), otrzymamy: 


1 2ba 25a 
x; يد ل ےس ام‎ ae ہے سر ھی‎ 
ý EES b/'—b 


r- pg + 7T 十 ES o ON 
W praktyce potrzeba z danych ilości a, b, s, wyrachować wartość na 
x— Co, z ogólnego wzoru (3). Potém w trapczie ABCD z punktu C spuścić 
wysokość Cc, i od. C odciąć znalezione Co— x. Z punktu o poprowadziwszy ff 
równoległą do AB, utworze trapez CD 化 maiacy powierzchnią żądaną S. 
82. Zagadnienie 8me (fig 66). Podzielić czworokąt ABCD liniią {P ró- 
wnoległa do AB, na dwie części AMB i CDF maiace się = m:n. 
Przediuzmy AC i BD do zbiezenia się w R. Troykaty podobne ARB i 
Rf daia: 


ARB: ROG AR” ZER 

[Rf XAR" ۱ 
ARB ZE: C 

WV praktyce maiac zdjęty czworokąt ABCD, trzeba z warunków zadania 


FR" = 


lub graficznie znaleźć iego powierzchnia; podobniez oceni się powierzchnia 
troykata ARB, i dlugość linii AR, A poniewaz: 
 Aff'B: CDff = m:n; 


ABCD: m, 7. oe; م‎ RF و ل‎ eed D 


przelo: | Aff'B — "ETE 


一 95 一 
Oznaczywszy ilosci wchodzące do wartości fR we wzorze (1); wyrachuię 
IR, i z punktu odcictego f poprowadze równoległa ff” do AB, Tym sposo- 
bem rozwiążę podane zagadnienie. ۱ ۱ ات‎ 
` Łatwo, podobnymze sposobem, rozdziclę czworokąt ABCD fg. 67( np. 
na cztery części, liniiami ff, gg, hh’, równolegiemi od AB, ۱۱۵1806 się do siebie 
=m:n:p:q. Bo: ge. 
فا الہ‎ o Em Rh= = Tun © 0 
83. Zagadnienie gte (fig. 68). Rozdzielic czworokąt ACDB, -prostopadla 
hh’ do AB, na dwie części AChh^ 1 hh/DB, maiace się do siebie — m:n. 
W = celu wyrachuie powierzchnie dwóch lroykątów prostokatnych 
ACc i BDd. Azc: 
.AChh/—A Cc: BDhh—BDd= m':n' = Chh'c: hh'Dd; 
przeto latwo wyrachuię stosunek m’ ' dwóch czworokątów Chh'e i hhDd. 
Rozwiązanie więc podanego zagadnienia przywiedzie się do podzielenia trapeza 
CcDd na dwie częsci maiace sie = m’: n’, za pomocą lini hh’ równolcgley 
do Cc. To wykonawszy sposobem $. 81, rozwiaze podane zagadnienie. 
Uwaga. Za pomoca sposobów podanych w $$. 82 185 rozdzielimy iaki- 
kolwiek wielokąt na części zostaiące w stosunku adańyń. 
1 84. Zagadnienie 1016 (fig. 69). Rozdzielić czworokąt ABCD, liniia DE 
10262 z lednego اد اد‎ D ukośnie do podslawy AB, na dwie cześci ACDE 


i EDD, maiące się do stile = SSM M. 


3 - n. ABCD E. 

Pow. troykata EDB — و‎ ٠ MUJ 
2. LBA ا اک نکی‎ RZ "A 

BE 一 一 "bd . e * a « ۰ © ۰ e » (2) 


Należy więc wyrachować powierzchnią troykata EDB ze wzoru (1), i wy- 


"go =.‏ ہے 
mierzyć Dd. To maiac znaydę ze wzgru.(2) BE, i odetne od B do E. A pola:‏ 


czywszy punkt D z E dokonegg HR وا‎ 


85. وت‎ aite- fig. 70). Podzielić czworokąt ABCD, linia MN 
idącą od punktu M obranego na boku AB do CD, na dwie części AMNC 1 
BMND, maiace sie = m:n — 3 


Polacze punkt C z M, i wyrachuie powierzchnia troykata AMC. Aze 


کت ajj ABCD. m ۱ zi WZ KE‏ کت 
ocenię 1 pow, troykata ۰‏ از iest znaną;‏ تر 5n‏ سے = ۸۱180 pow.‏ 
CMN |‏ . 
Z kolei wyrachuię wysokość .troykata CMN 一 ETN CE : Broad 1 poprowadzę‏ 


liniią NN” równoległą od CM, óddaloną od nicy na ilość Np. "Linia NN 
odetnie na boku CD punkt N, który połączony z M rozwiąże podane zaga- 


dnienie. 


66. Zagadnienie xote (fig. 71). Rozdzielić wielokąt ABCDEF , liniia RIV 
równoległa do daney linii xf, na dwie części RUDER' i ABRRF 111313066 sie 
ZAW | | 

W yrąchuymy powierzchnie AbGF i CDE. Stad Tatwo wynaydziemy sto- 
sunek m':n', dwóch powierzchni GERR' i BRIUG, A podane zagadnienie przy- 
wiedzie się Po rozdzielenia czworokata CEBG, liniia RR' równolegla od pod- 
stawy BG, na dwie cześci CERR/ i BGRR maíace się = m: m. 0 wyko- ` 
nawszy sposobem $. 82. rozwiążemy podane zadanie, 

Zagadnienie 1316 (fig. 71). Podzielić wielokąt ABCDEF, liniia SS’ pro- 
stopadía do AF, na dwie części, będące w stosunku m: n. 

Z punktów DIE HE prostopadłe Dh.i Ek, wyrachuymy powierz- 
chnie ABCDh i EkF. Stad łatwo wynaydziemy stosunek m':n' dwóch powierz- 


chai DSSk i SEkS” A rozwiązanie podanego zagadnienia przywiedzie się, do 


IBRA TE 

rozdzielenia trapcza DEkh, liniia SS’ równoiegłą od Dh, na dwie części 57 
1 SS'Ek, maiące sic = m'in’. To wykonamy: sposobem. $. ۰ 3 

„Uwaga. Rozwiązanie zagadnienia 1290 1 0 iest ogólne i niezależne od 
figury wielokąta. Zrozumiawszy dobrze teorya 1 rozwiązanie wylozonych dotad 
zagadnien, potrafimy rozdzielić jakąkolwiek naynieforemnieyszą figure . na. części 
żądane. Cala sztuka zawisła na przywiedzeniu zagadnienia, do rozdziclenia 
troykata, trapeza, lub czworokąta. Rozwiazanie zagadnien 12g0 i 3۶0 ۵ 
w tym względzie wiclkie światło, i uczy sposobu przywiedzenia zadan trudnych 
do Tatwieyszych. 

873. Zagadnienie 14te (fig. 72). Maiąc powierzchnią ziemską zakonczona 
linia krzywą Amnrpsq BC, ograniczyć iq liniia prosta, nie naruszając icy 


wartości. 


NZ 


Poprowadźmy liniią AC i drugą liniią XY prostopadłą do AC. Waday: 
my powierzchnie Amnr, rps, i sqBC. Gdyby bylo rps=Amnr+-sqBC, 
liniia AQ stanowiłaby granicę zadana. Ale gdy zp. Amnr J4-sqBC — rps +x, 
wtenczas trzeba rozdzielić x przez polowe ACG, i otrzymawszy na iloraz y, 
odciąć warlość odpowiadającą y od A do h, Liniia hO będzie granicą zą- 
dana, bo powierzchnia troykata ACh = Amnr -+ sqBC—rps. 

88, Mówiliśmy we wstepie, ze plan mierniczy iakieykolwick części po- 
wierzchni ziemskicy iest figurą podobną karcie mierniczey naturalney, ۶ 
rzutowi poziomemu. Trzeba więc raz na zawsze pamiętać, Ze obrachowanie po- 
wierzchni ziemskiey, wyłozone w R:5, daie wartość iey przywiedziona do 
poziomu. Mówniez dzicląc powierzchnią ziemska odrysowaną na planie mier- 

9 
niczym, właściwie dzielimy iey rzut poziomy. 

W zdeymowaniu planów mierniczych, koniecznie musimy robić figure po- 


dobna rzutowi poziomemu; bo inaczcy, zdeymuiac calkowite powierzchnie pla-- 
55 


szczyzn, gór, spadzistości, wawozów i t. p. po plaszczyznach do nich równo- 
ległych , rozmaicie. 16 sicbie nachylonych, 1 rysuiac to wszystko na papierze, 
nie moglibyśmy złączyć całkowitego planu w iednę figurę płaską. Oprócz tego, 
doświadczenie uczy: że grunia leżące na płaszczyznach pochyłych 0 0 
inniey wydaią plonu, od gruntów równych im co do powierzchni lezacych na 
płaszczyźnie poziomey. Tak dalece: Ze biorąc średnią wartość, cena gruniu 
zależy właściwie od iego powierzchni przywiedzioney do poziomu. 
Ale wartość gruntu może ieszcze tysiącznie odmieniać sie, z położeniem 
mieysca i ze wpływem rozmaitych okoliczności, Stosowne ocenienie attości 
| | | 
gruntu potrzebuie osobnych doświadczeń i wiadomości; i nie powinno bydź 
obcém dla osób trudniacych sie praktyczném miernictwem. Ta rzecz nie moze 
bydź przedmiotem ninieyszego pisma. Zwazać zaś na nią istotnie należy, "W 0- 


cenianiu wartości gruntów i w podziale maialków na upodobane .czesci. 


ROZDZIAŁ VIL 


Kopiiowanie planów na rozmaite skale. 


89. Kopiia daney mappy może bydź równa, mnieysza, albo tez większą 
od oryginału. Używamy do kopiiowania sposobów mechanicznych, jeometry- 
cznych, i marzędzi zwanych pantografem lub mikrografem. Sposoby mecha- 


niczne, sluzace do robienia kopii z oryginału na معا‎ same skalę, sa nastepujące. 


一 - 09 = 

Sposób pierwszy. Przykleiwszy papier czysty do gladkiey deski, położę na 
niu mappe, i końce icy przytwierdzę woskiem lub szpilkami do rogów pa- 
pieru. Następnie będę przekalaf delikatną 1814 oryginał w zakrętach rzek, ie- 
zior, domów, lasów, gór 1 w innych ważnych punktach: 07٦ oryginał, 
przypatruiąc się iemu, nakreślę ołówkiem na kopii wszystkie znacznieysze miey- 
sca, za pomocą przeklutych punktów, a resztę szczegółów odrysuię z oka. 

Predki ten^sposób kopiiowania, zwany u Francuzów calquer au piquoir, 
ma tę niedogodność, ze się psuie oryginal; i dla znaczney liczby poklutych pun: 
któw na kopii, czesto chybia się w oznaczaniu olowkiem mieysc,: biorąc iedne 
punkla za drugie. 

Drugi sposób mechaniczny kopiiowania, zawisł na pokryciu mappy cien- 
kim papierem bialym , i na kopiiowaniu wszystkich mieyse ołówkiem, przylo- 
Zywszy plan do okna, lub do tafli szklanney oprawioney w ramki i stoiącey na 
podstawku. Francuzi zowią ten sposób calquer à la vitre. 

Sposób trzeci, Inaczey można wziąść arkusz papieru przeźroczystego 53 
skowanego, lub pociagnionego oleykiem, i przytwierdzić go na oryginale. Po: 
tém, dostrzegłszy wyraźnie wszystkie mieysca mappy, należy rysować ich po- 
lozenie na papierze przeźroczystym. "Trzeba rysować na tey stronie papieru 
przeźroczystego , która nie była napuszczona woskiem lub oleykiem; bo tam 
lepiey się udaie rysunek tuszem 1 farbami. 

Tak zrobiony ołówkiem rys kopii na papierze przeźroczystym naprowadzę 
farbami lub tuszem. Oprócz tego, mogę przenieść rysunek z papieru prze- 
£roczystego na papier bialy za pomocą "przekłucia, lub szkła, albo teź nastę- 
puiącym sposobem. Ultre olówek na drobny proszek, i cienką chustka posma- 
ruię nim drugą stronę nierysowana papieru przeźroczystego. Przykleiwszy czysty 


arkusz do deski, położę na nim papier przeźroczysty stroną pociagnieta olów- 


== 100 نکی کے 


kiem, i konce przytwierdzę woskiem lub szpilkami. A ciągnąc cienkim, ale nie 
ostrym, sztyftem po mieyscach odrysowanych na papierze przeźroczystym, na- 


znaczę ich położenie na papierze białym. 


go. Clıcac skopiiować -maly plan jeometrycznie, można go podzielić na 
troykąty.i inne figury, naylepiey foremne, i wykreslic kopiia za pomocą cérkla, 
lini, węgielnicy i przenośnika, Tym sposobem potrafię zrobić kopiia mappy 


m 
na skale-1 lub —- 
| e 3 


Kiedy stosunek powierzchni kopii do oryginalu == m:n, trzeba przygo- 
towac skale kopii. Maiae cérkiel wystawiony na fig. 1, łatwo tak go urzadze, 
że iednemi nóżkami biorąc liniie oryginału, drugie dwie nóżki wierzchołkiem 


przeciwległe dadzą też odległości na kopii odmienione w stosunku ządanym. 


Można zrobić skalę według stosunku powierzchni kopii do oryginalu ; re- 
dukuiąc liniie oryginału za pomocą troykatów podobnych. Tak np. kiedy po: 
wierzchnia oryginału ma bydź do powierzchni kopii =m:n, wienczas kwa- 
drat z boku oryginalu do kwadratu z boku kopii = m: n. او نی‎ liniia 
AC (fig. 73), 1 na niey odetniymy dwie części AD i DC maiace się = m : n, 
Zakre eslisvszy pólkole wynieśmy prostopadłą DB do AC, i póprowadźmy liniie 
AB i BC. Mamy: AB: BC^—m:n. Stąd wynika, £a tenes ا‎ AB 
odcięta na boku AB lub na icgo przedłużeniu, z-inia BC’ powstała z pro- 
wadzenia równolegley A'G od AC, az do zbiezenia się z kierunkiem boku BC, 
będą miały چا‎ własność: że ..:. A'B*:QB*=m:n. Odcinaiąc wiec od B 
na kierunku linii BA, liniic oryginalu, 1 z punktu odcięcia prowadząc równo- 
legie od AC, az do spotkania się z kierunkiem boku BC, odetniemy na nim od 


B az do punktu przecięcia zadane liniie kopii;  : 


101 — 
VV jeometryi mozna znaleźć wiele innych sposobów redukowania liniy ory- 
ginafu na liniie kopii, stosownie do skali m:n. | 
gr. Sposób kopiiowania za pomocą ZĘ 


(Lig. 74). Pr zykleiwszy eladko mappe do deski, olówkiem opiszę ia pro- 
stokatem lub kwadratem ABCD. Polém rozdziele boki AB i CD na części ró- 


wne; podobnież rozdzielę na części równe boki BC i AD, naylepiey ۵ 


taką wielkość iak ROW و‎ ołówkiem liniiami prostemi od- 
powiedne punkta podziałów boków AB, DC, 1 BC, AD, rozdzielę dany ory- 
ginal na prostokąty lub kwadraciki, stosownie do tego: iak podziały. linii AB 
sa nierówne lub równe podzialom imi BC. 10 maiąc, przygotuie skale ko- 


pi, i na arkuszu kopii ołówkiem odrysuię figure podobna siatce ABCD. 


Zacząwszy od środka planu, oznaczę w kwadraciku abcd polozenie punkta 
x, mp. przez wspólprzysiawy prostokątne xx''i yx; z tych elementów wy- 
kresle iego położenie w odpowiednym kwadraciku kopii, odmieniaiąc stosownie 
wielkość współprzystaw za pomocą skali. Podobnież porządkiem przeniosę 
wszystkie główne puni mappy, a drobne szczegóły odrysuię Z oka. 6 
jeomettyi nastręczy, oprócz wspólprzystaw, mnóstwo innych sposobów ozna- 
czania mieysca punktów w kwadracikach porysowanych na oryginale. Zawsze 


stosownie do danych elementów i skali, należy umieszczać punkta na kopii. 


Niecheác smarować oryginalu rysunkiem siatki wystawioney na figurze 74, 
moge pokryć oryginal papierem przeźroczystym, i na nim odrysowac ic siatkę. 


Sposób kopiiowania bedzie zupełnie tenze sam. co i w pierwszym przypadku. 


92. Wymienione sposoby jeometryczne uzywaia się tylko | do kopiowania 
mnieyszych figur. Kopiiowanie zas wiekszych planów mierniczych zaięloby wicle 


czasu, i nayczęściey dałoby niedokładne wypadki. Dla tego to korzystniey uzy- 
| 6 


waią sie w tym celu szczególne narzędzia Pantograf i Mikrograf, -których z kolei 
wyłożymy skład, teoryą i praktyczne użycie. | | 
93. Pantograf wynalazł 1620113 Scheiner professor w Ingolstadt, Gratz i 
Rzymie, który urodził się w- roku 1575, a umari w 1650. 
Narzędzie to składa się ze czterech prawidef EK, EF, AB, BD (fg. 15), 
z sobą zlaczonych, tak: ze tworzą równoleglobok lub kwadrat ukośny ABDE. 
Prawidła te można oddalać, lub przybliżać, odmieniaiąc ciagle wielkość -katów 
A, B, D, E. Figury pochodzące z tey odmiany odległości, są zawsze równo- 
leetobokaini, Prawidła robią się mosiężne albo drewniane. WV punktach A, B; D, E; 
sa nóżki w kolo ruchome, oparte na kółkach takze ruchomych. Narzędzie usla- 
wione na gładkim stole na swoich nóżkach, bierze naywolniey rozmaite gatunki 
ruchu. Do ramienia AB, za pomocą klamry po nićm wolnie się posuwaiącey, 
którą śrubką można przymocować, stosuie się sztyft wchodzący w otwór boczny 
klamry. Sziyft ten, pospolicie melalliczny, przystosowany iest do dużego plasko- 
walcowego kawałka ołowiu, który, za pomocą 0311099 'w iego spodzie beda- 
cych, wbiia się lekko w stól, Tak więc ruch narzędzia odbywa sie okolo 
punktu ۰ | و و‎ ۱ 5 
Na ا ا‎ EK, w 0016810801 EK mnicyszey pospolicie od 2.ED, iest także 
stale przymocowana klamra. Do otworu będącego w iey boku wkłada się sztyft, 
w końcu cienki ale nie ostry, lecz gładko zaokrąglony. Ten podobnie się śrubką 


przytwierdza, Nareszcie trzecia klamra posuwa się wolnie po ramieniu EF, 
może bydź śrubka do niego przymocowana w punkcie np. C. YY boczny 
olwór tey klamry wkłada się sztyft mosiezny, maiacy w dole otwór do 
umieszczenia ołówka, a w górze male otwarte naczynko, do którego kiada- 
się ciężarki, chcąc zeby olówek mocnieysze i wyraźnicysze kreślił rysy na pa- 


pierze. Sztyft może bydź przymocowanym śrubka do klamerki, można iego 
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spuszczać i podnosić. Olówek powinićn bydź naylepszego gatunku i‏ 76 

dobrze ostrokregowo zakończony. ۱ 
Punkt podpory P, sztyft K i ołówek C, bydź powinny na iedney linii 
prostcy. Przekonać się o tén można, przykładając do nich gładką wyheblowana 
liniią. Trzy te punkta raz ufozone w linii prostcy, ciagle zachowują podobne 


.polozenie; ruch nadany narzędziu nie sprowadza ich z linii prostey. 


94. Nazwiymy (fig. 76) ilość stala EA przez a, ilość stalą EK przez b, 
ilości zaś zmienne AC, AP, oznaczmy przez x 1 y. 

Kiedy za obrotem pantografu około: punktu P, liniia KPC weźmie iakiekol- 
wiek połozenie KPC”, kat KPK'— CPC; i KK': tt PK: PC n: m. Stąd 
wynika: ze połozywszy narzędzie na mappie, kiedy punkt K bede oprowadzał 
po rozmaitych liniiach mappy, ołówek C na białym papierze wykreśli figury 
podobne, których boki będa sie miały do oryginalu — PC: PK = 0 


Ziroykatów podobnych APG 1 EGK wynika: 


AP CP کا شر‎ bm 
میں‎ SEK GR Z روس وو — — سار‎ 
podobnicz : 
د لهاتم بل‎ Tn - am 
Ro PR ےد | مت‎ 


Kiedy chcemy zeby kopiia była równą oryginalowi, zalozmy; 


m== n; będzie x=a PR ی‎ 
m= xe Xu ye XJ 
m: in 0۵18 xes4a yz ib 
m== In daie ۰ x=s ja ۱ او کسر‎ it podobnie. 


Jezeli więc odetniemy AC=— a, i naznaczymy ten punkt r, i na ramieniu 


AB odetniemy AP — 1b i tenże punkt oznaczymy 1, to punkt podpory .i oló- 


m‏ میں 
nadadzą taką własność pantografowi,‏ و 1000561837 "wek. 60 odpowiednie z‏ 
ze kopiia robiona tém narzędziem nie będzie się różnić co do wielkości od‏ 
oryginalu. | 1‏ 
Podobnież trzeba na ramieniu AF odciąć AC równe ła, ia, ła, 3۸ . . ;‏ 
i te punkta oznaczyć. przez Jio ZEŃ C2 14 na ramieniu AB odciawszy AP‏ 
równe jb, ib, ib, gb . MOT takze te punkta przez 2, $, 1, 1‏ 


m 
"9 © g 


VV tak urzadzonym pantografie, zgodziwszy punkt podpory P zp. Z 3y, i oló- 
wek 2 4^5, będe mial kopiia 12 razy mnieysza od oryginalu. t 

Przystosowawszy olówek w K a sztyft zaokraglony w C, i zgodziwszy 
np. sztyft z ¥, a punkt podpory takze z 4, będę miał kopiia rysowana ołówkiem 
w K, pięć razy większą od oryginalu. Ale tak urządzony pantograf nie daie 
dokładnych kopiy; na mnicyszą zaś skalę kopiia dobrze może bydź „wykreśloną. 
Do robiąc kopiią mnieyszą od oryginału, błedy مل کے‎ w kopii maleią. 

Liczby umieszczane w wielu pantografach na ramionach AF i AB, często 
wyrazaia inne stosunki kopi do oryginału, Dla tego trzeba zawsze wyprobo- 
wać narzędzie, żeby te stosunki dokładnie zrozumieć, 

Z resztą można byłoby bez rachunku i bez liczb umieszczonych na ramio- 
nach, za pomocą doświadczenia, posuwając punki podpory i olówck, zeby trzy 
punkta K, P, C, zawsze lezały na linii prosley, tak urządzić pantograf, zeby 
on dawał pewny żądany stosunek kopii do oryginału. VV tym*celu trzeba od- 
Ly sować liniią próstą na papierze, ciągnąć po niey sztyft K, i uważać: iaka 
Tiniia kreśli ołówek. Następnie nalezy dopóty odmieniać położenie punktu pod- 
pory i ołówka, póki ołówek nie wykreśli linii bedacey w żądanym stosunku 
z liniią po którey ciagnelismy sztyft K. Sposób ten używa się do wyprobo- 
wania podziałów ramion pantografu, i do sprawdzenia dobroci narzędzia. 


- 


95. Jeszcze moznaby było umieścić punkt podpory w C, ołówek w P, a 


ےج 


sztyft w K, kopiia bedzie do oryginału = CP-: CK = m: n. Ponieważ: 


A GP” x m am 
Ae LS AM. رست‎ SN E siad x = : 
AL PK a n—m n—m 
pp "GP ی‎ bm 
PONEDNICZ LIA — 0 موصعم‎ y ZE * 
| EK GK | | n` 
. E c 2 e ۱ , c 
Oczywista iest rzecz, ze tu nie mozna zakładać n= m, ale załozywszy 
s m= in bedzie y= ib X d 
M In date ZN rb KE i] SE 
m= in daie y= ib x— 13 
mz ۶+8 ۰0۵16 yz ib 二 站: 家， 


Gdybyśmy umieścili punkt podpory w C, ołówek w K, a sztyft w P, pan: 
tograł dawalby kopiia większą od oryginału, ale ۰ 


Naydogodnicy umieścić punkt podpory w P, sztyft wK, a ołówek w C. 


06. Często się zdarza, Ze chcemy Zrobić taką kopiią K oryginalu O, zeby 
ام‎ kopii K: do powierzchni oryginalu O = Pp:q. Slad kwadrat 
2 boku oryginalu B? do kwadratu z boku odpowiednego des eas q. 


A w pantografie będzie: K:O = PG"; PK — p:q. 
Ponieważ AG’: AE" = PC':PK'—p:q; przeto: AC=x= ———. 


Podobnież: AP:EK= CP: CK. Aże GP:PK= ść Ya; przeto : 


bVp 
807 
Naznaczaiąc pewny liczbowy stosunek ilości piq, łatwo znaleźć wartość 


CP: CK=V$. (Vp-- Vq) — AP: EK; e. y:b— ۷0 


na x ina y, kiedy powierzchnia kopii ma bydź równą, lub dwa, ir Zy, cztery 


1 t. d. razy mnieysza od oryginalu. 


97. Teorya pantografu bardzo łatwym i prostym wyłożona tu sposobem, 


daleko piekniey analytyeznie wyprowadzić się daie; można wyciągnąć zrównania 
27 
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główne ruchu tego narzędzia, a z nich opisać rozmaite iego własności. Oprócz 
tu wymienionych prawidci, stosuiacych się do kopiiowania i redukowania topo- 
graficznych planów , potrafilibyśmy podać sposób rysowania ellips, ciągnąc sztyft 
po linii prostey, Osoby ciekawe moga się udadź w tym celu do 021010 Puis- 
sana, pod tytulem : Recueil des propositions de Géometrie résolues par Póna- 
lyse. | 

99. Kopiiowanie mappy za pomocą pantografu odbywa się nastepuiącym 
sposobem. Na gladkim stole przyklcia sie mappa 1 nad nia papier biały. Usta- 
wia sie tak narzędzie, zeby sztyft przebiegał punkta mappy, nie zsuwając sie 
ze ۰ 

Często się zdarza, że pantograf za iednym obrotem nie ogarnie caley po- 
wierzchni mappy; wienczas cześć się kopiiuie, a następnie odmienia się pofo- 
zenie narzędzia, dla kopiiowania reszty. Tu trzeba dadź takie drugie położenie 
narzędziu, żeby sie liniie 7 rysowane zgodziły z nastepnemi. 6 
1 doświadczenie w tym razie powinny towarzy: szyć odbywaiacemu robolę. 

99. Mikrograf che 77). VV roku 1788 Letelliér Francuz wynalazł to 
narzędzie, i nazwał Prosopographe. NVłaściwsze iednak nazwisko ist mikro- 
graf, bo ono używa się szczególniey do robienia kopiy mnicyszych od orygi- 
alu; lubo rówąc i większe kopiie od oryginału robic nim można , Aednak nie 
z tak pomyślnym skutkiem iak pantografem. Mikrograf składa się ze czterech 
prawide] AC, AK, FP, PE, pospolicie drewnianych, spoionych z sobą w pun- 
ktach A, B, P, D. Spaiac ie można albo za pomocą sziyfcików. z główkami 
szrubowanemi, albo tez mocnemi szpilkami, które 'z wierzchu przytwierdzaią 
się kawałkiem korka. Naylepiey iest podstawki sztyfcików A, B, D, robić z kulek 
szklaniych; bo główki od szpilek, i inne kulki drewniane lub metaliczne, zo- 


stavvuia plamę na papierze po którym były ciągnione. Ramie AK pospolicie 
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jest równe ramieniu AC. “ankt podpory umieszcza sie w P albo C. Jest‏ 
on podobnego składu iak w.pantografie. Dla prostoty jednak można użyć sztyfta‏ 
mogli dobrze przymocować do‏ مع szrubowanego , albo zaostrzonego , zebysmy‏ 
stolu. SzLyft (calquoir) zwwyczaynie się umieszcza Sy K, a oléwek w P lub‏ 
w C. Figura ABPD powinna bydź równolegiobokiem, a irzy..punkta C,P,K‏ 

leżą w kierunku linii prostey.- 

100. - Umieściwszy punkt podpory w Ga ołówek w P, stosunek diniy kre- 
ślonych sztyfliem K do rysowanych olówkiem P wynayduie się następującym spo- 
sobem. W mikrografie mieysca sztyfta oiowka i punktu podpory są stałe, Dfu- 
gość linii AK = AC=a icst także stateczną. Ale AB= DP — x, iBP=AD=y 
są zinienne. : | SE 

Liniia wykreslona -sztyftem K: linii kresloney olówkiem P = KC: PC = 


= ĄG:BC=n:m. Stąd: am = (a—x) n. 


am==an—xn; a(n—m) = xn. 725 adbem) 
| | : n 
dobnie; BP CP m | 7 2 
) JDICZ p or bc Rt: یرت‎ Ens gea 1.۔‎ 
pue xq — CK n deme 
dao bedzi > 2 
۲ سس‎ ۱ W ہچ اد ان‎ 7 一 一 “一 -一 
Zalozywszy n= 2m edzie — żę y 3 
, 23 3 
n== 3m v E a X سے‎ CY y = E 
3a a 
n == 4m 3 a ۰ ۰ X —3à3 b4 y = 4 
5 4a a 
— E 0X — Ur Exe توس‎ 
M 5 NE 
ظ‎ : | da ے‎ ۱ CS 
n= bm... « X = F 六 1 t. d. 


'«Labwo postrzegamy: ze umiesciwszy sztyft w P a olówek w K, będziemy 


mieli kopiie większe, od oryginalu, 
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or. Zdarza się że punkt podpory iest w P, ołówek wC, a sztyft w K. 


W tym razie liniia kreslona sziyftem na PE: linii kreśloncy ołówkiem 


E 


z] $ w|Ę ble” 


= 
ma 


n 2 an 
= , przeto: |x— ——— 
n-m mn 
m 1 | am 
€ rze 06 وم‎ = tje 
1 , 3 
J ا‎ 
Er 
3 i 
P 
a 9-۰ d 
y = De 1 t. P 


|| 


0 pó | 


na kopii = KP: PC — n:m. 


Xp o p e 


Poniewaz: AG = KG 
3P CP 


Podobniez: AK = CK .albo:. 


Zakladaiac m=- n" mamy x 


ri X‏ +" فا ےھ ہے سس[ 
PE‏ 1 
n = 0‏ 
n — 4m‏ 


102. Chcąc znaleźć rozmaite wartości na x i na y, dla otrzymania powierz- 


chni kopii dwa, trzy it. d. razy mnieyszey od oryginalu, postąpić powinniśmy 


nasiepuiacym sposobem. 


Kiedy punkt podpory iest w P, olówck. w C, a sztyft w K, wtenczas 


powierzchnia kopii: powierzchni oryginalu = p:q= PC’: PK’. 
Stad: PC: PK = Vp: Vq . 
PC: KC = Vp: (Vp + Vg). PK:KG=Vq: (Vp + VQ). 


i PB: AK = PC: KC; 
yia Vp: (Vp + Va). 

NP 

واج 


A ze: AB: AC = PK:KC, 


przeto: x:a— Vq; (Vp 十 VS. 


سے 


aVq 
— VptVQ 


Powtóre: umieściwszy sztyft wK, olówek w P, a punkt podpory w C, 


mamy: powierzchnia oryginalu do pow. kopii = q:p ح‎ ĊP?: 
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PC:KC— Vp:Vq. KC:KP— ۷۰ (Vq— Vp). 
Vq 
-AB:AC— کون‎ (Vq— VpkVq. — x— ZYD 
xa ۱ ۹ 


Latwo iest podzielić ramiona AC i AK stosownie do otrzymanych wzo- 


Mamy: BP:AK=PC:KC=Vp:Vq. y 


rów, zebysmy otrzymali żądany stosunek kopii do oryginału. 

103. Dzieląc ramiona AB, DP i AD, BP według wzorów podanych 
np. w$ ror, trzeba porobić w punktach podziałów dziurki, dla przylwierdzenia 
szrubami 1 w punktach Di B. Na podziałach zapisuią się liczby, po- 
kazuiace stosunek liniy, lub powierzchni kopii do oryginalu. Mamie EP po- 
winno bydź krótsze od PF, iak to nam pokazula wzory wyprowadzone. Dość 
iest zrobić BP nieco większe od połowy AK = AC. == a; PF powinno 5 
równém. a. | 

Mikrograf używa się tymże samym sposobem do kopiiowania planów co i 
pantograt. Znaiac użycie pantografu i teorya mikrografu, latwo bardzo lest . 
używać lego ostalniego narzędzia. Starac się potrzeba, zeby narzędzie w czasie 
kopiiowania planu było równoległe do powierzchni stolika. Dla tego to pra- 
widła AK, BP na wierzchu, a DP 1 ABC pod spodem są umieszczone. VV lém 
ułożeniu mamy większa ilość sztyftu do kierowania, i narzędzie ma stalsze po- 
lozenie. | 

Mikrograf łatwo może bydź zrobionym przez miernego artystę, nie drogo 
kosztuie, mało zaymuie micysca, 1 do robienia 7ت‎ 0 GH planów używa się 
zamiast Pantografu. Równe i większe kopiie od oryginału iuz tak dokladnie 
Mikrografem iak Pantografem nie mogą bydź wykonane. Ale za to Pantograf 


wymaga wielkiey dokładności w robocie swoich częsci, » drogo kosztuie, 
| 28 


۲ 


potrzebuie obszernicyszego ;mieysca, i nie tak latwo prźenoszonym 2 
moze. | 


104. MKopiiuiac rysunki architektoniczne którémkolwiek narzędziem, po- 
trzeba glówniéysze tylko liniie oznaczać , 1 równolegle rysować za pomocą do- 
brey lini. Chcąc robić kopiią równą oryginalowi, naypr ościcy i naypewniey 
iest kopiiować za pomocą przekłócia (culquer au piquoir). ۵ sposób po- 


w szechnie iest używany od inżynierów 1 architektów. 


Nakoniec kiedy بسن‎ zrobić bardzo małą kopiią oryginału, albo kiedy 
malac do kopilowania wielka mappe, nie chcemy odmieniać czesto położenia 
narzedzia, wtenczas nalezy ramie AK wziąść daleko dłuższe od AC; 1 zeby się 
nie uginało, dać mu podpore ze sztyfta opartego na kulce szklanney. W tym 


razie 28 doświadczeniem pr سے‎ siç, ile liniic kopii są -mnieysze od liniy 


oryginału; 
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RÓWNOWAŻENIE TOPOGRAFICZNE. 
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ROZDZIAŁ I 


Zasady równoważenia. 


ym równowazenia polegaia na prawach hydrostatyki i na poznaniu fi- 
gury ziemi. Przytoczymy potrzebne w tym względzie wiadomości; odsylaiac 
po dowód wymienionych prawideł, do. dzieł Lraktuiacych. 0 06 1 
jeodezyi wyzszcy. | ۱ 


I. Ziemia obraca się ruchem dziennym wirowym iednoslaynym od za- 
chodu na wschód; i dla tego to morza i'occany oblewaiace iey ogromną .po- 
wierzchnią, maia postać ellipsoidy obrótowey, wydętcy pod równikiem, a spia- 


٦20703۰۲ przy biegunach. Nazwawszy promien równika tey ellipsoidy przez a, 


ORE. O ١ 1 * 2-2 1 
a promitn bieguna przez b,. spłaszczenie = سے == بسا‎ 
a 309 


۷ 


Jeometrowie uwazaia powierzchnią ellipsoidy obrótowcy spokoynych morz 
kommunikuiacych z sobą i oceanów za postać prawdziwa, iakąby miala ziemia, 
gdyby dla gwallownych odmian, którym 'uiegała przez kolcie wieków, nie zo- 
stała naiezona górami i poryta dolami. WWyobrazaiąc tę pierwotną powierzchnia 

= 2 
elipsoidy obrótowcy rozciagnięta po caley ziemi, odnosza do nicy wysokość 


punklów ziemskich następuiącym sposobem. 


ik I4 —‏ یج 

2. Dla działania słońca i xiężyca powierzchnia oceanów wzdyma się i 
opada, tworząc wezbrania i opadania morza (fuxus et reflukus muris). Otoz 
dowiodi Laplace w mechanice niebieskiey: Ze powinniśmy uważać za prawdziwa 
iednostayną powierzchnią ellipsoidy obrótowey.spokoynych morz i óceanów kom- 
uunikuiących z soba; średnią wysokość ich wód 7 wyciągniętą w czasie po- 
 równan dnia z nocą, Z wezbrania: i opadania. Wypadek ten teoryi dotad 
wszystkie potwierdziły doswiadczenia. ‘Taka to powierzchnią nazwano pozio- 
mem prawdziwym (niveau vrai). Wszystkie punkta i liniie na nicy poprowa- 
dzone sa zrównowazońe (sont de niveau). 工 iniie prostopadie do 'tey powierz- 
chni, których kierunek, w kazdym punkcie ziemi, wystawia ciezar wolnie zà- 
wieszony na nici, zowią się wierzlhołkowemi (verticales). Służą one :do brania 
odległości rozmaitych punktów ziemi, od powierzchni ellipsoidy :obrótowey 
wzieley do porównania wysokości. -© — 

3 Odległość punktu A, brana ma linii wierzchołkowcy, od powierzchni 
elipsoidy spokoynych merz ا ا و‎ ch, nazywa się wysokością bezwzgle- 
dna (hauteur absolue), iezeli punkt A leży nad taz powierzchnią. Kiedy zas 
‘pada pod nia, to zowie się znizeniem bezwzglednóm (dépression absolue).  Po- 
dobniez oznaczala się wysokości i znizenia bezwzględne- wszystkich punktów 
ziemskich. Różnica wyniesien bezwglednych dwóch lub ilukolwiek punktów 
stanowi ich wysokość względną (hautcur ۳س‎ : 
|^ ٘ Nauka obcymuiąca sposoby mierzenia wysokości bezwzględnych i wzgle- 
„dnych zowie sie równoważeniem (nivellement). Jest ona istotnie potrzebną 
w plantowaniu dróg i sprówadzania wód z iednego micysca na drugie. 

A. Z poprzedzalących uwag wynika: ze cała massa wód oceanów :1 mórz 
-kommunikuiacych z sobą, uważana w stanie spoczynku, tworzy iedne powierż- 


chnią zrównoważona; i naturalnie wystawia ksztalt iakiby miala ziemia, -zeby 
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była płynna.  Nayodlegleysze nawet morza, iak zp. ocean indyyski i morze bal- 
tyckie, łączące sie z sobą, muszą mięć powierzchnie zrównoważone. Ten wnio- 
sek wypada z teoryl równowagi płynów, i.stwierdza sie doświadczeniami. 
Massy większe i mnieysze płynów spokoynych, nie laczacych się 7 wodami 
oceanów, maia takze powierzchnie podobne powierzchni wód oceanów. NV szy- 
sikie te powierzchnie podobne są zrównoważone (sont de niveau); punkta i 
liniie na nich 6 są takze zrównoważone. Oczywista iest rzecz: że szu- 
kaiąc wysokości względnych dwóch lub ilukolwiek punktów, mozemy ie odnieść, 
po liniach wierzcholikowych, do samey powierzchni ellipsoidy morz spokoynych 
kommunikuiacych z sobą, lub tez do inney powierzchni icy podobney. 
Powierzchnia mass wód odosobnionych, mp. morza kaspiyskiego 1 wielu 
iezior, bywa wyższą albo nizsza od powierzchni spokoyney wód oceanów. Po- 
spolicie powierzchnia wód odosobnionych, z których płyną rzeki do morza, iest 
wyższa od powierzchni morz spokoynych. Rzadko się zdarza, zeby : powierz- 
chnia massy wód odosobnionych była niższą od powierzchni oceanów. Taki 
przypadek daie się postrzegać na stawie Laval-duc, lezacym blizko portu Bouc 
w departamencie Bouches-du Rhône. Powierzchnia iego około. 12 metrów iest 
niższą od powierzchni morza. | ۱ 
,قا‎ W równowazeniu nazywamy poziomem pozornym (niveau apparent) 
płaszczyzną prostopadłą do linii wierzcholkowey iakiegokolwiek punktu : 21611 
która w astronomii zowie się poziomem fizycznym. Liniile proste prowadzone 
po poziomie fizycznym, zwanym w równowazeniu poziomem pozornym, - state- 
cznie mianować będziemy liniiami poziomu pozornego (lignes de niveau ap- 
parent). 3 | 3 ۱ | 
Ilydrostatyka uczy: że powierzchnie piynów odosobnionych spokoynych 


wziętych w maley objętości, zp. kilkunastu lub kilkudziesięciu cali, leżą na po- 
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ziomie pozornym. Linie wskazane przedłużeniem tych. powierzchni, pokazuja 
kierunek liniy 606 pozornego, prostopadłych do liniy wierzcholkowych. 

6. Ró PUER a dzieli się na 2 zyczne, topograficzne. i barometry- 
czne. Pierwsze, 6 wyzszych wiadomości i użycia doskonałych ka- 
tomierzy, głównie obeymuie sposoby mierżenia wysokości bezwzględnych i wzgle- 
dnych dwóch zp. mieysc Ai B, znacznie od siebie odległych , np. na pólmili, 
mile 1 t. d. W równoważeniu [UIN szukamy TOP wysokości pun- 
któw ziemskich, z których ieden przyległy drugiemu nie iest- od niego - odle- 
gleyszy nad wiorsię. Mównoważenie barometryczne podaie sposoby ocenienia 
wysokości bezwzglednych 1 wzglednych, punktów tak blizkich lako tez i odle- 
elych, za pomocą barometru, Tu zastanowimy sie nad saniém równowaźćniein 
topograticzném. | 

7. Narzedzia uzywane -w równowazeniu, zwane libellami (niveaux), daia 
linia poziomu pozornego. Ustawiwszy libelle w A, obserwuiemy wyniesienie 
pewnego punktů B, nad liniia poziomu pozornego mieysca A. Dla znalezienia 
więc wysokosci względney punktów A 1 DB, potrzeba wiedzieć wyniesienie pó- 
ziomu pozornego punklu A nad poziom prawdziwy, tam, gdzie leży drugi 
przedmiot obserwowany. B. 

Lwyczaynie odległość punktów równowazonych nie iest znaczna; przeto 
luk poziomu prawdziwego między niemi zawarty weźmiemy za kołowy. 

(Fig. 1. Tab. FI.) Obserwuymy punkt B z A. Liniia poziomu pozornego iest 
ABB, a liniia poziomu prawdziwego ADD’. VV punkcie B wyniesienie poziomu 
pozornego nad و وس‎ BD, WERE BD przez H, DC przez R, AB 


przez a. 


AB*= BH X BD ے‎ DH X BD. 


czyli: و‎ 2RH. „A= ZĘ SEE GN 


— 117. e" 


W prakty ce ilość AB naywięcey wynosi tooo arszyn; przeto BH na taką - 
odległość iest bardzo male. Dla tego w pierwszem zrównaniu -położy RR DH 
zamiast BH. ۱ 

7 . ۰ c 7 : E K ۰ وم‎ ۱ e | 

VYzór (1) latwo iest ulozyc w tablicę. Na niewielka odległość, nie przez 
chodzaca wiorsty, daie on dokladna wartość na H. WV znacznieyszych odle- 
elosciach bylby on iuz niedokiadnym; bo wtenczas luku AD niegodzi się brac 
za kulisty. Takie iednak przypadki nie wydarz ala się w ۵ topo- 


graliczném. 


za pr zyklad deem + Goset, R 6566190"; wypadnie IH — 0",016.‏ یں 
Żalożywszy a= 1000",/H — 07,0785. |‏ 

8. Ustawiwszy libelle w punkcie A (fig. 2), wskazuiaca liniią poziomu 
pozornego OAO’, kiedy szukam wysokości wzgłędney przedmiotu umieszczo- 
nego w O, nad poziom prawdziwy BAf punktu A, ,powinienem po linii 07 
celować do punktu O rzeczonego przedmiotu, szukać lego wyniesienia nad punkt 
O, i dorzucić OB rachowane ze wzoru (1). „Ale dla refrak keyi pokazuiacy sie 
punkt O, iest obrazem nizszego punktu o. VY równoważeniu więc popełnię 
bład Oo. | 

-Dla wyrachowania skutku refrakcyi, potrzeba udać się do ogólnego na nia 
wzoru podanego w jeodezyi wyzszey. Tam dowiedziono, że: 
r” = 008. C. C= ACB. 

Wartosc na r dana iest ze wzoru w sekundach. VV praktyce dog gódóicy 
mieć ią w miarach podluznych. Na ten konice uwazam ze kat OAB — 1: C; i 
ze QAB: OAo= 01: ۰ ۵ ۵ 

GG: کی ہو‎ | EXER. ll (29 

Wzór (1) i (2) ufozono w tablice. Daia one wprost, na pewną odległość 


AO, wyniesienie punktu O nad poziom prawdziwy i refrakcya. Tak zp. na 
| 2. 


1200 metrów odległości, BO ون = 00 137 سو‎ Potrzeba „więc wy- 
: mierzyć odległość wierzchołka przedmiotu będącego w B- od punktu o, który 
obserwatorowi będącemu w A pokazał się w O, i do niey dorzucić BO—Oo. 

gi T rzeba unikać wpływu refrakcyi, równoważąc punkta zostaiace w nie- 
wielkiey od. siebie odległości. Tak zp. tablica 1 doświadczenie przekonało, Ze 
do pół-wiorsty odległości skutki refrakcji sa nieznaczne. 

Jeszcze lepiey unikniemy skutków refrakcyi, osobliwie nadzwyczayncy, która 
bywa daleko większa od zwyczayncy, i nie daie się rachować, ustawiaiąc na- 
rzędzie ww punkcie A, pośrednim między dwóma punktami równowazonemi B 
1 ۰ Biorąc odległości BA i B'A prawie równe i naywięcey wynoszące pół- 
wiorsty, kiedy róznica wysokości punktów B i B nie iest zbyt wielka, skutki 
refrakcyi Qo i O'o’ będą sobie równe. Dochodząc przez odciąganie różnicy 
wysokości względnych punktów BiB, zniszczymy” wpływ refrakcji. Bo 
O'B/—0B— o'B—oB = fB. 


VV równoważeniu takie -ustawienie narzędzia iest naykorzystnieysze. 


۹ 


ROZDZIAG ۰ 


Opisanie skladu i użycia narzędzi sTuzacych do. równo- 


ważenia topograficznego 


10. Narzędzia używane w równowazeniu topograficzném dzielą się: na 


libelle (niveaux), wskazuiace liniia poziomu pozornego; i na pochyTosciomierze 


IJ ==‏ سے 
(ćclimttres), któremi oznaczamy pochyłość: do poziomu obserwowanych pun-‏ 
któw. Trzy są rodzaie libell. ۰1۵0 są Jibelle z wodą (niveaux Peau). ore li-‏ 
belle z ciężarem wiszącym na'nici v. gruntwagi (niveaux à perpendicule). 6‏ 
libelle z rurką szklanuą nalaną płynem, w którym iest kropla powietrza, lub‏ 
zostawiona cząsika czczości, zwane /ibellami z bulką (nivcaux 3 bulle). Każdey‏ 
libelli wiele iest gatunków. My tu opiszemy waznicysze.‏ 

Ir. Libela z wodą ۰ 3) składa sie z rury blaszaney AB, którcy konce 
zakrzywione są w kolanka AD i BE. -Rura AB pospolicie sklada się z kilku: 
muieyszych rurek, które śrubuią sie razem, lub wkiadaia szczelnie iedna w dru- 
ga. Rurki AD, BE, sa otwarte, i do nich slosuia się 'szczelnie dwa walce 
szklanne HD, HE, z obu stron otwarte. Cale narzędzie ustawia się za po- 
mocą podstawka z trzema nogami, który stosuie się do czopa p umieszczoneg 
w połowie rury AB. Podstawek ten podobny iest podstawkowi uzywanemu „do 
podpierania stolika mierniczego. 

Chcąc użyć libelli z wodą do równoważenia, naleie wody, naylepiey za- 
farbowaney, przez otwór iednego walca szklannego H. ۲۷۷۰۱۸۸ przeydzie na- 
tychmiast do drugiego walca EH. Wysokość icy powinna dochodzić 2 . wyso- 
kości walców. di 

Woda, ukladaiac się do równowagi, podniesie sie do równey wysokości 
w obu walcach, kiedy ich średnica iest taz sama. Inaczey bowiem kapillarność 
może wpłynąć na odmianę wysokości wody w obu walcach: Dla lego trzeba 
się starać, żeby ich średnica była iednostayna, i żeby rurki nie były nazbyt 
wazkie. " 

Powierzchnia wody w f i f iest cokolwiek wklesfa. . Celuiac przeto po 
linii poziomu pozornego ff, nalezy uważać; żeby ona przechodziła po samych 


brzegach odcinków kulistych kończących powierzchnie wody. 


Zawsze wypada przekonać się, azali bulka powietrza nie zakradla 6 
w massę nalancy wody; bo wtym razie. liniia f f nie będzie prostopadła do wierz- 
choikowey. To sprawdzenie narzędzia odbywa sie,  zalykaiae: ledne: rurkę H, 
i stawiac.rure AB pionowie, Powietrze, będące pomiędzy cząstkami wody, uy- 
dzie przez rurkę W.  Libella z wodą nie potrzebuie innego sprawdzenia. 

Przenosząc narzedzie Z iedneg jo mieysca na drugie, trzeba zatykać otwór 
H, trzymać ie pionowie. Starać się także należy, zeby.. W przenoszeniu nie 
wylewala się woda; bo w tym razie liniia celowana ff, na rozmaitych pun- 
ktach slawionego narzędzia, miałaby rozmaite położenie. 

Inne mnieysze uwagi, stosuiące sie do praktycznego użycia libelli z woda, 
każdy 1۵۱۱۳۵ dodać potrafi. > 

Niedogodności tey libelli są nastepuiące. 16d. Liniia celowana: ff, nie za- 
wsze ma to samo położenie; bo trudno zaręczyć, czyśmy celowali po samych 
brzegach odcinków kulistych powierzchni wody. 2re. 'Narzędzie zavyczaynie 
lest ogromne, maiące do dwóch i trzech tokci dlugości, za powiewem mo- 
cnieyszego wiatru zaraz się chwicie. Dla tego powierzchnie wody fif kolysza 
się, 1 rozpoczetcy pracy przez długi czas ciągnąć nie można, dopóki woda wa- 
hac sie nie przestanie. 3612. Często promienie sloneczne odbite : od powierz- 
chni rurki raza oko, i nie dozwalaia celować. 4e. Odległość celowana nay- 
więcey dochodzi 80 Tokei; nie można więc użyć libelli z wodą do wielkich ró- 
wnowazen. . VV mnieyszych tylko równoważeniach dość dobrze zastepuie to 
narzędzie niedostatek doskonalszych.  . 

Oprócz opisancy tu prostey libelli z wodą, sa ieszcze inne doskonalsze 
icy gatunki. Takim iest libella z wodą i dyoptrą (mipeau d'eau a pinnules), 
libella z wodą i lunetą (niveau d'eau à lunette). My pr zepuszczamy oba te na- 


rzędzia; bo obszernicy zdene 2 sie w $. 20. nad inném doskonalszém, któ- 


remu zawsze nalezy dawać pierwszeństwo w ważnych równowazeniach topogra-- 
ficznych. 


12. Celuiac po linii poziomu pozornego (fig. 2) OAO’, ze stanowiska A 
do przedmiotów B i B/, trzeba w punktach B i B’ postawić pręty z podzia- 
Tami, w kierunkach pionowych BO i B'O’, na których ocenimy linie BO i 


B'O’ ódciete z ۰ءء‎ 


Pręt z podziałami (la mire), uzywany w tym celu, składa się (fig. 4) 
z laty suchcy drewnianey XY, gładko wyheblowaney, maiacey do czterech łokci 
wysokości, i okutey zelazem w koncach X i Y. VV połowie زا15‎ znayduie sie. 
podluzne wyrzniecie, w którem wolnie chodzi włożony inny pret drewniany zg, 
maiacy polowe długości daly. VV iednym końcu preta - przystosowana iest 
biala drewniana lub blaszana tarcza (voyant), maiaca we środku czarny cel z, 
a na drugim końcu iest kulka رع‎ síuzaca do 1219916752650 posuwania preta zę 
w wyrznięciu laty, Sama łata powinna bydź podzielona na cale i drobnieysze 
części, z iednego boku z góry na dół, a z drugiego z dolu do góry. Takież 
podziały maia się znaydować na pręcie zy. Śrubką f pret zy można w iakićm- 
kolwick mieyscu przymocować,  Celuiác do punktu z, dość wymierzyć na lacie 
wysokość brzegu dolnego tarczy ab, i niedodawac odległości celu od spodu ta- 


blicy. Bo w odciąganiu BO od B'O’ (fig. 2) błąd ten niknie. 


Kiedy liniia celowana (fig. 2) QAO’ pada nad wierzchołkiem laty X, fíg. 4), 
wtenczas wysunę nad nia pręt z tarczą. Jezeli liniia celowana OAO’ przypada 
nizéy połowy łaty XY, w tym przypadku przewrócę late, i koniec X postawię 
na ziemi, ۱ 

W praktyce fatwo użyć opisane tu narzędzie. Jest iego kilka gatunków; 


Jig. 4 wystawia dobrze skład ich ogólny. Całą różnice stanowi rozmaily spo- 
۱ Ji 
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sób podziału, umieszczanie celu na tarczy i inne drobnostki, które kazdy łatwo 
poymie, maiąc narzędzie przed okiem. | 

Slarae się potrzeba w praktyce, azeby człowiek usławialący pret z podzia- 
Tami i tarczą, dawał mu położenie pionowe; i ieśli mozna, zapisywał W sex- 
ternie obserwowaną wysokość celu. Ustawimy pionowie pret za pomocą : nici 
z 70 (fil a plomb). 2 ۱ 

13. Libella- z ciężarem wiszącym na nici, czyli gruniwaga (niveau à per- 
pendicule) , rozmaitego bywa składu. Ogólną ley postac wystawia fig. 5. Robi 
się ona z dwóch ramion gladko wyheblowanych równych, spoionych pod- katem 
prostym ABC, i opartych w punktach A i C na deszczulce mn, którey Mona 
dolna powinna bydz równolegia do górney. WV punkcie B 'przymocowana iest 
nitka, lub cienki drót, maiaca na drugim końcu zawieszona kulkę metalliczna 
y. Oprócz tego, ramiona AB i BC spoione są deszczulka DE, równoległą 
do podstawy gruntwagi mn. 
Kiedy nić z ciężarem dzieli kat B na dwie równe Cze$ci, wtenczas pod- 
stawa mn iest pozioma. WV tém położeniu narzędzia robi się cienki podłużny 
rys w x, który podczas nachylania gruntwagi pokazule, czy płaszczyzna. na któ- 


„rey stawiamy narzedzie iest poziomą, lub nachylona do: poziomu. 


Przekonamy się Tatwo, o dobroci narzędzia, stawiąc ie na gładkiey pła- 
szczyznie, tak żeby nić z ciężarem przykryła rys x. Obróciwszy narzędzie azy- 
mutalnie na 180%, nić powinna statecznie zakrywać liniią: podłużną wyrzniętą 
w x. Albo też: kiedy w pierwszćm położeniu nić 2 ciężarem odstępowała w lewo 

na kąt yBy, to i w drugićm o tenże sam kat powinna odeysc w prawo, Cheae . 
odbyc dokładnie 10 ostatnie sprawdzenie, potrzeba. w DE umieścić uk podzie- 
lony na części równe, tak żeby o? przypadało w kierunku Bxy, a podziały 
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szły symeirycznie- od o" w prawą i lewą stronę. Tym sposobem urządzona 
grunlwaga. sluzy i do mierzenia pochyłości płaszczyzn: do poziomu. | 

14. Libella z bulka (niveau à bulle). | 

Libella ta sklada się z rurki AB (fig. 6) napelnioncy. prawie zupełnie wodą, 
wyskokiem, lub eterem, i zasklepioney szczelnie -w obu koncach. Część pró- 
zna rurki wypełnia powietrze. Jeszcze lepiey kiedy iest ezczość w- cześci rurki 
nienapcinioney płynem; bo bulka powietrza, za nagfem, poruszeniem libelli, czesto 
rozdziela się.na drobne buleczki, które częstokroć Z ) 87 w iedne .bulke 

: | | 
złaczyć sie . dala. Narzędzie nayczesciey oprawla Sie , W wydrazony walec me- 
talliczny, z wierzchu CD wyrznięty, zebysmy mogli obserwować bieg bulki, na- 
chylaiac do poziomu sama rurke. | | | 

Stosownié do praw ciężkości rozciek zaymuie naynizsza część rurki, a 
bulka nay wyższą. Pochylaiac rozmaicie do poziomu rurkę, bulka znaydować 
się będzie coraz w inszém mieyscu rurki. Z tych odmian polożenia bulki, :mo- 
zemy sądzić o położeniu poziomém płaszczyzny na którey kładziemy libelle, i 

۳: 
ocenić nachylenie icy do poziomu. 

15. Kiedy rurka lest walcem maiacym za oś liniia prostą, kladąc ia na 
płaszczyźnie poziomcy, środek bulki przypadnie w samym środku rurki, który 
pospolicie w libellach oznacza się zerem. Za nachyleniem płaszczyzny w iedne 
lub druga strone w kierunku dfugosci rurki,- bulka natychmiast póydzie w ko- 
niec walca, który iest naywyzszym punkiem w rurce. Siad laka libella może 
bydź uzyta do przekonania się, czy płaszczyzna na którey ona leży iest po- 
ziomą; ale nie potrafimy z biegu bulki sądzić o pochyłości płaszczyzny do 
poziomu. ۱ 

Dla zaradzenia tey nieprzyzwoitości, nalezy dać walcowi rurki za oś nie 


liniią prostą, ale fuk kola; na co sie powszechnie zgodzono. Przecięcie walca 
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prostopadie do osi będzie kołem DSD' (fig. 7), a osią Tuk koła NA'AS. Euk 
ten powinien bydź bardzo wielkiego promienia. NV tak urzadzoney libelli, za 
pochyleniem płaszczy zny na którey ona leży do poziomu, środek bulki zaymie 
ten punkt rurki, gdzie styczna iest pozioma. . A Tuk przebiezony środkiem bulki, 
licząc od zera umieszczonego na środku rurki, iest miarą nachylenia płaszczyzny 
do poziomu. | | | 

16. : Powierzchnia więc libelli z bulką powinna bydź pierścieniem walco- 
"wym, powstałym Z posuwania . sie kola DSD’ swoim $rodkiem po okręgu Tuku 
kołowego NS. "W. praktyce dokazuią tego artyści następuiącym sposobem. Wy- 
bieraią rurkę szklanną walcową, i wprowadzaiąc do iey wnętrza pręty metalli- 
czne dopóty ią szlifuia, póki libella z niey urządzona nie pokaże dokładnie od- 
mian ROOM płaszczyzny do poziomu biegiem bulki. Odbywaiąc to doswiad- 
czenie, kladzie artysta libelle na gładkiecy desce, którcy długość jest znana, i 
którcy ieden koniec podnosi się śruba mikrometryczną, maiącą głowę z po- 
działami, zeby za kazdym razem ocenił kat nachylenia płaszczyzny do poziomu: 
Kiedy deska iest poziomą , środek bulki powinien bydź na samym. środku; ten 
punkt oznacza zerem: Następnie daie śrubą pochyłość płaszczyźnie mp. na 
10”, 20", 3o", 4o" i t,d., i uważa, czy środek bulki ا‎ od zera 12 
dnostayna liczbe podziałów. Dobrze urządzona libella powinna scisle czynić za- 
dość temu warunkowi. “Nakoniec artysta dzieli od zera w iednę i druga strone 
libelle na iednostayną liczbę części równych, z których kazda iest iedna -liniia, 
lub iednym millimetrem, albo ułamkiem tych iedności, i-odpowviada 1”, 2", albo 
tez i więcey sckundom ; cû zwyczaynie zapisuie artysla na boku libelli (*). 

ظ 5 7 
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(*) Chcąc się przekonać o dobroci libelli, i razem dokładnie wiedzieć, .ile wy- 


raza sekund naymnieyszy iey podział, potrzeba ią zawiesić rówiblegle :do pła- 
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Im mnieysza iest bulka, tém ruch iey iest leniwszy; co oprócz nic‏ .17 
równości i chropowatości rurki, naywięcey zależy od altrakcyt wlosowey (at-‏ 
traction capillaire). F cnomcna iey daia sie oczywiście postrzegać na koncach‏ 
zaokrąglonych bulki. Naylepicy wiec będzie, dla usunicnia wplywu kapillar-‏ 


nosci i dla nadania wickszey czułości libelli, użyć znaczney bulki, 


szczyzny koła powtarzającego , ustawionego.dokładnie na płaszczyźnie wierzchol- 
kowey. Lunete ruchomą postawię na o9 AFC, nogę trzecią zgodzę z pła=. 
szczyzną wierzcholkową koła, 1 umieszczę punkt ziemski odległy z wiorste -na 
przecięciu nici mikrometru. Potem śrubką poruszającą samą libellę. wpędzę bulkę 
w koniec rurki; tak iednak żeby nie dotknęła szkła. Z kolei śrubą trzeciey nogi 
narzędzia przeprowadzę buikę w drugi koniec libelli. Tym sposobem punkt oba 
serwowany zeydzie z nici poziomey lunety. Posuwaiąc więc lunetę śrubą ui- 
krometryczną, zeby znowu punkt przedmiotu zgodzic-z nicią poziomą, i rachuiąc 
łuk przebiezony od zera na brzegu kola, oznaczq liczbę sekund wyrazaiącą war- 
tość podziałów libelli przebiezonych bulką. Stąd łatwo znaydę ieden podział li- 
belli. Powiarzaiąc starannie to doświadczenie wiele razy, przekonam się o do- 
broci libelli, i wyrachuie ścisle wiele wazy sekund ieden iey podział, 

Sposób tu opisany lepiey sluzy do wyprobowania libelli, anizeli sposób uży- 
wany od artystów. W ważnych obserwacyach nie godzi się polegać na dobroci 
niesprawdzaney libelli, i na wartości iey podziału wypisaney przez artystę. Sama 
oprawa libelli, przyciskając rurkę, moze odmienić cokolwiek iey figurę, i wply- 


, ۰ TANG . / 
nąć na odmianę wartości podzialów. 
1 


gość pro- 


سا 


Uwaga. Nie od rzeczy tu będzie namienić, jakim sposobem rachuie się dłu 
mienia do którego nalezy łuk NAS (fig. 7.) Wiemy że promień wykrzywiony 
na łuk znaczy 579. 17 44 „8. . czyli 206264 , ۱ Zalozywszy ieden podział li- 
beli — 1” ہے‎ 3 millimetrom, otrzymamy : 

CA — 3 206264,8 — 6180,7944. 
Bo 17 : 206264 ,8-= 07,003 : 618",7944. 
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Kiedy libella lezy na płaszczyźnie poziomey, środek bulki 67ؤ‎ 
0 0 puaktowi rurki powinien odpowiadać zeru. Za pochyleniem: pla- 
sźczyzny, liczba: podziałów libelli przebiezona środkiem bulki pokazuie iey na- 
chylenie do poziomu. Ocenia sie punkt rurki odpowiadaiacy środkowi bulki, 
biorąc średnią wartość odpowiadaiącą obu końcom bulki. Tak zp. kiedy ic- 
den koniec bulki odpowiada liczbie podziałów G, a drugi D, i gdy D> G, 


XE D—G ; 
^ 0 te Ans ا ا‎ / 
srodek 7 = 


Dla trwałości pospolicie oprawuią artyści -libelle w mosiadz. Podstawa 
oprawy powinna bydź tak urzadzona, że polozywszy libelle na płaszczyźnie 


poziomey, środek bulki w rurce powinien odpowiadać zeru. 


18. -Libella dobrze urządzona i oprawiona w metal, położona na desce 
poziomey, powinna środkiem bulki odpowiadać zeru. Podniosiszy śruba koniec 
deski leżący ze strony prawey obserwatora na kąt x, prawy koniec bulki, od- 
 powiadaiący pierwiey podzialom P, pokaze podziałów P--x, a lewy P—x. Na- 
stępnie, kiedy śrubką przystosowana do oprawy libelli, i poruszająca mp. iey 
koniec prawy, podniosę tenze sam koniec na kat y, koniec prawy bulki odpowi 
liczbie podziałów P-Fx--y, alewy P—x—y. Dawszy polozenie libelli w brew 
przeciwne, koniec bulki prawy, który byľ pierwiey lewym, zgodzi się z liczbą 
podziałów P--x—y, a lewy z P—x+y. Stąd w pierwszém doświadczeniu mamy 


dwa zrównania: 


Pix y= p | ات نس سس‎ . . WV drugićm zas: 
P x—y- p’, P—x+y = V. 
Stad: y= ملد‎ = l); x= 5 (pV) = 3 (pl) ف۰‎ (a). 


Te zrównania ucza: ród. Odciągaiac liczbe podziałów wskazanych w po- 


wlórném doświadczeniu prawa stroną bulki, od liczby podziałów ۲ 


ہے رح 


w piérwszém, „otrzymamy podwóyn a pochyfość rurki do podstawy libelli. 2re. 
Odciągaląc liczbę podziałów wskazana w pierwszćm doświadczeniu lewa stroną 
bułki, od liczby podziałów wskazancy w drugiém, otrzymamy takze podwóyną 
 pochyłość rurki. Kiedy otrzymana wartość na y iest dodatną, koniec rurki 
odpowiedny prawcy stronie libelli vest wyzszym; 1 ۰ Kiedy 285 y—0, 
oprawa libelli dobrze 1681 urządzona. 

3672. Odciagaiac od liczby podziałów | wskazaney w pierwszém doświad- 
czeniu prawą stroną bulki, liczbę podziałów wskazaną w powtórném doswiad- 
czeniu slrona lewą, znaydziemy podwóyną pochylość płaszczyzny na którcy 
lezy libella. 4te. Odciagaiac od liczby podziałów wskazancy w doświadczeniu 
drugiem prawą stroną bulki, liczbę podziałów wskazanych w pierwszém do- 
świadczeniu strona lewą, wyrachuiemy t | takze podwóyna pochyłość płaszczyzny. 
Gdy x wypadnie ze با‎ dodatnym, koniec płaszczyzny odpowiedny 7 
stronie rurki lest wyższym; i wzaiemnic. Kiedy x= 0, płaszczyzna iest po- 
zioma. | 

'Lalwo zastosulemy cztéry prawa do libelli zawieszoney na kruczkach. 

rg. WVidzielismy w $. 18, ze chcąc otrzymać pochyłość do poziomu pła- 
szczyzny, na którey leży libella, lub tez osi na którey libella wisi na kruczkach, 
nie koniecznie tak trzeba urządzać podstawę oprawy libeli lub długość krucz- 
ków, zcby kladac lub zawieszaiąc libelle na płaszczyźnie poziomey, środek bulki 
odpowiedział zeru. Chcąc iednak uczynić zadość temu warunkowi, potrzeba - 
polozyć libelle na gładkicy desce, raz iedna strona,- drugi raz drugą wbrew 
przeciwną pierwszey, i obserwować ieden konicc np. prawy bulki. Kiedy w obu 
doświadczeniach koniec prawy bulki odpowi iednemuz podziałowi, oprawa iest 
dobrze urządzona. Kiedy zaś w drugićm doświadczeniu koniec prawy bulki 


uydzic liczbę podziałów f, potrzeba śrubką tak poruszyć oprawę, zeby koniec 
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‘balki doprowadzić do połowy przebiezoney edlegtosci. WVVypada to doświad- 
czenie powtórzyć starannie kilka lub kilkanaście razy. "Tak urządzona libella 
raz położona na płaszczyźnie, wskaże iey pochyłość do poziomu. Zawsze ie- 
dnak 7 doj dziemy pochyosc płaszczyzny obracając ای‎ 

Opisane tu sprawdzenie libelli kladzioncy na płaszczyźnie, Titio daie się 
zastosować do wyprobowania libelli zawieszaney na kruczkach. Zdarza sie- atoli, 
źe pret walcowy, na którym zawieszamy libelle, nie ma w obu koncach równey 
grubości. Można byloby się otém przekonać za pomocą libelli ; ale ۵ 
na Lo sa mechaniczne sposoby. 'Po wyśledzeniu nierówności, potrzeba delika- 


tnie spilować koniec -grubszy, i zupełnie zrównać go z cienszym (*). 


(*) Kiedy obserwuiemy odległości zenitalue kolem powtarzaiqcém, w którém libella 
wisi na kruczkach równolegle do iego powierzchni, naylepiey za każdą obser- 
wacyą zgodzić środek bulki z zerem, za pomocą śrubki poruszaiacey, samo kolo. 
Ale gdy libella- umiesżezona iest stale na osi narzędzia, wtenczas potrzeba by- 

, z 1 ۰ 
loby zgadzać za یز کم‎ razem śrubą będącą w nodze narzędzia, przez co psulaby 
ym d 4 U 3 . 5 . M 
się wierzchołkowość osi, 1 wieleby czasu na prózno ginęło, W takim więc razie 
nayprędzey odbywają się obserwacye, czytaiąc pochyłość libelli w kazdey obser- 
wacyi, 1 poprawialąc stosownie obserwowane odległości zenitalne. Wzór (a) da- 
3 , م عم‎ s e ۱ : ; 
iący wartość na x bardzo dobrze posluzy w tym celu; a'przytoczony przykład 


objaśni nam to działanie w praktyce. 1 


I tak zp. pozwolmy żeśmy brali dziesięć odległości zenitalnych kołem powta- 
rzaiacém z libellą stałą, i zapisywali w kazdey obserwacyi liczbę podziałów rurki 
odpowiadaiącą prawemu i lewemu końcowi bulki.. Dla ustalenia wyobrażeń, ko- 
niec bulki zwrócony do przedmiotu obserwowanego nazwiymy PEIN a do 


obserwatora lewym, 


eo cba dr. M 


20. Libella z lunetą (niveau à lunette) rozmaitego bywa składu; opisze: 
my .iu'naydoskonalsze w tym rodzaiu narzedzie, sprowadzone od P. Ertela 
z Münich dla gabinetu jeodczycznego wileńskiego. Patrząc na nie okiem znawcy, 
słusznie należy mu przyznać pierwszenstwo , dla prostoty i doskonałości. teory- 


| Bieg bulki ` Oczywista iest.rzecz; że gdy strona libelli 
è 2 ی کے‎ j IE 1 3 
liczba obser-|Łuk przebie- |Przedmiot...— |Obserwator | zwrócona do przedmiotu lest wyzszą, wtenczas 
„wacyy zony na kole |Obserwator-]- |Przedmiot وت ی رز ع‎ y s RODI 3 
l 7 وا‎ pochyłość `osi mierzona pochyloscia libelli 
4 oo اک‎ pF v > کرک ا‎ | odeymie się od odległości zenitalnych obser- 
E |= ù I EE J. + ۶ 5 4 2 
2 1 49 29 è | wowanych. 'Tu np. pochyłosć osi wyciągnięta 
3 ; 51 52 1 د3‎ obu końców bulki wynosi podziałów — 0,9825. 
- = T. y^ Tr I, : A | ۰ 
4 20 1 54,5 ` |Kiedy ieden podział libelli znaczy np. 2^", 
1 91 ¢ 54 ؟‎ p | wtenczas odleglość zenitalną prawdziwa bę- 
6 م٤‎ d ہی‎ >. ۲ Ar 2 3 
x 55 e dzie równa obserwowaney — 1/65. OZ pra- 
R ۱ . 3 
3 St NT 04 j- o. | wdziwa = 360. 3o' —1^",65 = 36°. 29'. 58735. 
8 49 ¢ 56 : | 
۱ ١ Zrozumiawszy ten przykład, łatwo potra- 
s | = $ I 55 —I | 00 E sobie. w kazdéin و و‎ 
10 : 3650. | 49 j F XM 4 ۰ ا ا‎ : 
Summa = uc- e - 85. | 


Uwaga. Dla pośpiechu w obserwacyi, mozna niezgadzać za każdym razem libelli 
równolegley do powierzchni kola powtarzaiącego, kiedy ona nie na osi ale na 
kruczkach iest zawieszoną. Zdaie mi się iednak, że w tym 'sposobie postępowania 
trzeba bydź bardzo pewnym dobroci libelli, i śeiśle poznać wartość iey ;po- 
działu; co nie iest tak łatwą rzeczą, iak się na pozór zdaie. I dla tego ra- 
dzilbym lepiey zgadzać zupełnie tę libelle, za pomocą śrubki mikrometryczney 
poruszaiqcey samo koło. W kołach nawet z libellą stałą (d:niveau ftre), gdzie 
koniecznie udać się należy do czytania podziałów libelli, bardzo wiele zależy do- 
broć obserwacyy od wykonania narzędzia przez artystę. Libella“ stała służy tu 
do sprawdzenia wierzchołkowości osi obrotu narzędzia, którey położenie oczy- 
wiście wpływa na liniią wierzcholkową koła, do którey odnosimy obserwowane 


odległości zenitalne. Łatwo iednak wyobrażamy sokie, że za obrotem narzędzia 
SS 
J ۱ CERA 
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czncy skladu całey machiny, i wybornego wykończenia przez”artystę kazdey 
skladaiacey ią części. U nas zyczycby należało. upowszechnienia tego narzedzia; 
 obcznawszy się z niém dobrze, poirafimy użyć i sprawdzić kazda, libelle -z lu- 
nela, i ocenimy iey zalety i niedogodności. 
Libella z lunelą (rg. 8) sklada się z tróynoga ABC, maiacego w wierzchu 

trzy śruby d, كل‎ d", i iedue we środku D, podobnego zupełnie troynogowi stu- 
zącemu do podpierania stolika. Na głowach śrub d, كل‎ d", kładzie się tafla 


= 


na 190? , np. w drugiey obserwacyi, os może zachować toż samo co i pierwey 
położenie, a koło może się cokolwiek poruszyć, kiedy śruba utrzymująca ie nie 
dobrze przytwierdza, iuz to z przyczyny zlego iey wykonania, albo zużywania, 
iu2 to ze złego przyciśuienia. Takiego błędu nie odkryie libella stała. Artyści- fran- 
cuzcy, którzy teraz robią koła, zwrócili na to uwagę, i daia mocne szezypczyki 

Zey, وی‎ ą Kola, iwagę, 1 daią mocne „ypczy 
ze śrubą do utwierdzania koła; nie tu jednak. dostatćcznie nie 'zaspakaia niepe- 
wności obserwatora staraiqcego się lak nayściśley odbyć swoie obserwacye. Le- 
piey, jak się zdaie, robią Reichenbach i Ertel artyści w Mimich, którzy daia 
dwie libelle równoległe do powierzchni kola; iedne umieszczaią stale na Osi, a 

. . r 2 : ۰ ۰ ۰ o -— 
drugą zawieszaia na kruczkach równolegle do iego powierzchni. Pierwszą więc 
raz zgodziwszy, nie potrzeba daley zeadzaé; drugą zaś należy za kazdą obserwacyą 

5 v y, p ۰ ٤ t y D“ „At ۹ 194 [4 ا‎ ۹ ¢ J 
zgadzać śrubką mikrometryczną poruszaiącą samo koło. 

Oznaczaiąc szerokość jeograficzną mieysca za pomocą koła .powtarzaiącego z ie- 
dną libellą stałą równoległą do iego powierzchni i osadzoną na osi, pierwszego 
dnia poprawiamy odległości zenitalne obserwowane .pochyłością osi. W następnym 

5 5 : . l I . © | ES . 
dniu obserwacyi potrzeba się starać o nadanie teyze samey pochyłości osi w stronę 
przeciwną. Tym sposobem. poprawka odległości zenitalnych w dniu drugim, za- 
leżąca od pochyłości osi, -będzie ze znakiem przeciwnym; a średnia wartość od- 
ległości zenitalaych obserwowanych w obu dniach, nie będzie 2 od: pochy- 
łości osi i od niepewności podziałów libelli. Prawidło to należy zachować i w dniach 


następnych. Ta ostróżność bardzo wpłynie na dokładność szukanego wypadku. 


— iji سے‎ 

mosięzna EE’, maiaca we środku kulę z matra, która stosuie sie śruba D do 
troynoga. Tym sposobem tafla mosięzna EE’, i cafe narzedzie nad nia będące, 
może prędko nachylać się dv poziomu, póki tafla EE’ nie lezy na głowach śrub 
d, d, d"; kiedy 5 na nich spoczywa, wtenczas śrubami d, d', d", upozio- 
muiemy taflę EF. Tafla EE’, z całem nad nią będacym apparatem , moze obra- 
cac sie prędko azymutalnie, póki sruba D nie przytwierdzimy iey mocno .dó 
troynoga. 

۱ Do środka tafli EE’ 20 iest prostopadle ۶۴ ای‎ EI: 
prostopadle do iego osi przytwierdzony iest pręt GG’. WV koricach pręta = 
są podstawki 11, H', do których stale przymocowano rynienke JJ. Koniec 
rynienki J można podnieść lub zniżyć śrubą K; a drugi koniec كل‎ wraz z pod- 
stawkiem IL, posuwa sie poziomie $rubkami m, m”. | 

Wnetrze rynienki JJ” iest wydrazonym walcem; końce J, J’, cokolwiek 
wyzsze od samego środka rynienki, naydokladniey sa wyrobione walcowo. bu- 
داعم‎ LL” wklada się do rynienki, i opiera sie na końcach رل‎ J’, wnętrz walco- 
wych. Część rury lunety Lu L"' iest doskonałym walcem, zupelnie przystaia- 
cym do końców rynienki رل‎ J’, Szkło okowe umieszczone w rurce LL", wsuwą 
się dowolnie z taz rurką do rury Lw Lm, i w pewnym punkcie może bydź stale 
przytwierdzone $rubkami n, n. Mikrometr lunety mozna dowolnie odciągać 
śrubkami o, o^ tez śrubki służą do posuwania nitek mikrometru w górę, na 
dół i na boki ...تب‎ OZ 

Na lunecie stawi sie libella PP’, oprawna w mosiądz, i zamyka się klamer- 
kami q, و‎ Stosownie do osi walca rurki libelli; można urządzać iey oprawę 
śrubkami r, r’. | 

21. Libella z lunetą ustawia się 1 sprawdza nastepuiacym sposobem. : Umie- 


szcza się na gruntowney posadzie troynog ABC; tak żeby wierzch na nim be- 


pz» L92- w 

dąccy tafli, w. którą wchodzą sruby d, d', d", آزط۔‎ poziomy, tyle przynaymnicy, 
ile z oka sadzić możemy. Na $rubach d, d', d", kładzie się tafla EE’, z cala 
machina nad nią bedaca , i poziomuie z oka. Następnie ‘należy się przekonać, 
czy os optyczna lunety iest osią walca. WW tym celu zwrócę luncte na punkt 
ziemski À, odległy z wiorsię, i umieszczę go na przecięciu nici. Potém bede 
^ powoli obracał w koło lunetę w łożach J, J’, i obserwował: czy punkt A nie 
schodzi z przecięcia nici. Jeżeli tak iest, oś optyczna lunety iest osią walca; 
kiedy zaś punkt A schodzi z przecięcia nici, wtenczas stosownie trzeba do- 
póty posuwać mikrometr śrubkami 0,0, póki nie uczynię zadość zadanemu wa- 
runkosvi. | | 

Powtóre. Trzeba tak urządzić libelle PP”, zeby umieściwszy środek icy 
bulki we środku rurki, oś opiyczna lunety była pozioma. Na ten koniec $ru- 
bami d, d', d", dokładnie upoziomuie libelle. Potém postawię ia na lunecie ;stro- 
nami wbrew przeciwnemi. Jezeli srodek bulki nie zszedł ze środka libelli, za- 
dany warunek ma mieysce, Kiedy zaś środek bulki zszedł 0 liczbe podziałów p 
irzeba go doprowadzic do środka libelli, działając po polowie Śrubkami. libelli 


/ 


r, r, i sruba K; To działanie dopóty będę powtarza, póki 206 nic 
otrzymam pozadanego wypadku. 

Potrzecie, Urządziwyszy oś optyczną lunety i libellę, Tatwo upoziomuię tafle 
EE. WW tym celu ustawie tak lunetę, żeby iedna śruba d była na icy kierunku, 
a drugie dwie d’, d", były do niego prostopadłe. Śruba d upoziomuic libelle; 
potćm postawię lunete. w kierunku dwóch śrub d', d", i znowu ia upoziomuie: 
Tę robotę dopóty będę powtarzał, póki libella w kazdćm położeniu lunety nie 
będzie pozioma. Zasada tego sprawdzenia polega na równoległości osi ۷ 


lunety od płaszczyzny tafli EE’. 


۳۹ 
Przytwierdziwszy śrubą taflę EE’ do tróyńoga در‎ mogę lunete z libella obra- 
EN + 3 7 
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cać prędko azymulalnie, około osi obrotu bedacey w walcu metalicznym ER: 
a nadam ruch powolny azymutalny śrubą mikrometryczną Z. Arłysta zawsze 
"stara się, zeby o$ obrotu FF była proslopadlą do powierzchni „tafli E 4 

7 Ślarać się należy, żeby nitki mikrometru były cienkie, równe i do.siebie 
وہ‎ Te wlaśnie zalety ma mikrometr w libelli z lunetą P. Ertela. 

22. Chcąc uzyé do równowazenia topograficznego libelli z lunetą , 6 
narzędzie w punkcie A na posadzie staley, i naydokladniey 076 wyżcy wy- 
mienione sprawdzenia.  Upoziorz iowawszy libelle śrubami d, d' d^, wyceluię lu- 
nele do prętów z tarczą, ustawionych pionowie w punklach B, C, D. Wszy- 
stkie liniie celowane osią optyczną lunety leza na iedney płaszczyźnie poziomu 
pozornego. Pozostanie więc oznaczyć w punktach obserwowanych wysokośc 
celu. : | | 1 

23. Uzywaia sie jeszcze w równowaZeniu narzędzia. służące do mierzenia 
pochyłości rozmaitych mieysc do poziomu fizycznego. Zowią ie po francuzku 
niveaux ۰ de pente ou óclimótreś, my ie pochyłościomierzami nazwiemy. 

, Nayprostszy pochyltosciomierz składa się z gruniwagi ABC (fig..9), osa- 
dzoney na iroynogu, lub tez na iedncy nodze, tak iak wegielnica, i maiacey 
dyoptrę zastosowana do podstawy AB. Sama podstawa AB iest podzielona na 
części od zera umieszczonego w D. Części te zależą od wiclkości linii CD, 
dzieloney na 1000 części równych. ۱ 

Inaczey, i daleko dogodniey, stosuie sie do pochyłościomierza luk oDq (fig. 10), 
podziclony na stopnie i maiący środek w C. | | 

Pochytosciomierz z nicią z ciezarem Céclimétre à perpendicule) następu | 
jącym sposobem uzywa sie do wymiaru wysokości. Zalozmy ‘sobic wymierzyć 
(fig, 9) nachylenie linii Dp do poziomu pozornego Do. W iym celu poc hyto- 


Sclomierz uslawia się na swoicy nodze wbiley pionowie w D, i celuie się po 
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linii AB do punktu p. Kat pDo= :fDA — DQx. Stąd: 90°—DCx = m 
odległości od zenitu punktu p. Dla د وی ی‎ więc odleglo$ci zenitalney, po- 
trzeba umieścić go? w D, a inne stopnie napisać w porządku wskazanym na 
fig. 10. Kiedy zas dzielimy liniia CD na Części 1000, ite części odcinamy od 
punktu D na linii AB, wtenczas nić wierzeholkowa odcina na linii AB (fig. رو‎ 
liniia De, styczną kata DCe— pDo. Dogodniey mierzyć odległości zenitalne, 
bo one ciagle są dodatne. Wysokosci zaś maia znak dodalny, kiedy leżą nad 
poziomem, a odjemny gdy przypadaia pod poziomem. Nadto daleko prościcy 
à predzey rachuie sie wypacek, gdy olrzymuiemy nie slyczne ale sam kat szu- 
kany. Przekładać więc nalezy pochyłościomierz z łukiem (fzg. 10), nad pochy- 
fościomierz (fig. رو‎ zliniią AB podzieloną na części. | | 

Chcąc sprawdzić pochyłościomierz (fig. و‎ i 10), należy go postawić na 
 gladkiey desce, i uważać: ile podzialów, np. w stronę prawą obserwatora, prze- 
szła nić z cięzarem na linii AB, lub też na łuku oDq. Potém postawiwszy na- 
rzędzie stronami wbrew przeciwnemi, 007 zobaczyć : czy znowu nić 
z cięzarem uszla w prawo lez same liczbe podziałów. To będzie dowodem do-. 
brego wykonania narzędzia. Pamietać potrzeba, ze wymienioną tu probe na- 
lezy odbyć kilkakrotnie, nachylaiac rozmaicie deske do poziomu; 

24. Kalomierz opisany w $. 27. (fig. 21. T. 2) i inne iemu podobne, ma- 
jące luk kola wierzcholkowego z podziałami ,do brania wysokości, sa wybor- 
nemi pochyłościomierzami; bo za pomocą ich ocenimy dokładnie podniesienie 
nad poziom lub znizenie obserwowanych punktów. Elementa te oznaczają sie 
przez przybliżenie za pomocą pochyłościomierzy (fig? gi 10). Ale właśnie te 
ostatnie narzędzia uzywaia sie tylko do bardzo blizkich przedmiotów, - gdzie 
dość poznać przez grube przybliżenie wartość kąta pochyłości. 


Pochyłościomierzy iest wiele gatunków ; niektóre są bardzo wydoskonalone, 
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iak np, pochylosciomierz P. Chézy. Nie daliśmy tu.ich opisania, bo u nas ni- 
gdzie nie zdarzy się z niemi spotkać. Zresztą, natrafiwszy na iakiś pochyło- 


ściomierz, nie trudno poznać iego skład, uzycie i dobroć, 


ROZDZIAŁ III. 


Zastosowanie opisanych narzędzi do praktycznego 


równoważenia. 


25, Nazywamy róvnowazeniem prostém (nivellement simple) ten przypadek; 
gdy różnicę wysokości względnych dwóch punktów ۸ iB ocenić. możemy od 
razu, Slawiac libelle w punkcie A lub B, albo tez pomiędzy tymi- punktami. 
Kiedy zaś punkta A i B są ieden z drugiego niewidziane, lub gdy dla nieró- 
wności ziemi przeyść potrzeba przez wiele równoważeń prostych, azeby. 0: 
trzymać różnicę ich wysokości względnych, takowy przypadek stanowi równo- 
ważenie złożone (nivellement composé). 3: 

26. Opisanie równowazénia prostego, 

Maiac dane do równoważenia dwa punkta A i B (fig. 11), pomiedzy któ-- 
remi można ustawić libelle D zp. w C, urządziwszy dobrze narzędzie, należy 
celować do prętów z tarczą trzymanych pionowie'w A i B. A...Ax—By da 
wyniesienie punktu B nad poziom A. Bo w odciąganiu znosi się błąd refrakcyi 


i różnicy poziomów, kiedy libelle ustawiono w równey odległości od A i B, 


W tym sposobie mozna umieścić narzedzie z boku linii AB; to: nic nie wpływa 
na odmianę dobroci wypadku. | 
Lecz gdy ze stanowiska A obserwuię wprost pret pionowy w B (fig. 12); 
wtenczas mazwawszy By = h, bb czyli podriesienie punktu b dla refrakcyi 
przez r, i uczyniwszy Bb == 8, AD==«, mam różnice wysokości względnych 
punktów A 1 B— B'b/—Bb'— AD 4- B —Bb—bb' == « + h—B—r==a—P8--(h—r). 
Wartość olrzymana z rozwiązywania liczebnego tego wzoru kiedy ma znak 
dodalny, wtenczas punkt B iest wyższy od punktu A; kiedy za$ ma zuak od- 
jemny, io punkt A iest wyższy od B. | 
„Kiedy odległość AB iest mnicysza od pél wiorsty, można zaniedbac h i r, 
a wziąść x= «—ß. Strzedz się tylko nalezy nadzwyczayncy refrakcyi. - 


pręcikowi 


Przykład. Załoźmy «= 1,5, 6= 1,2, a odległość AB’ = półtorey 
wiorsty. Wzory (r) i (2) podane w R. rsm, albo tablica umyślnie .ulozona, 
dadza : h—r=ov,2. Slad; x— IP 5—IP,2--0P,3 = 0P,6. 


VV. tym razie punkt- B iest wyższy od A o o»,6. 


27. "Ustawiwszy narzedzie w B (fig. 13), w cclu równoważenia dwóch 
punktów X 1 ۷,1 dla odryso wania profilu ziemi rozmaicie wychyloney XDEFBGHJY, 
powinniśmy kazać ustawiać. pret z tarczą w kazdym zalomie, ocenić wielkość li- 
niy xX, dD, cE, fF, AB, gG, hil, 1 J, yY, i wymierzyć odleglosci poziome xd, 7 
etc. Następnie pociagnawszy na papierze liniią poziomą odpowiedną linii xy, 
wykreślimy wzięte ze skali wszyslkie do niey pionowe wyniesienia, których 
konce z sobą połączone dadzą wyobrazenie profilu XDEFBGEJY. | 

Wyniesienią 02: Się po francuzku cotes. 2۷+ wyniesienia te bar- 一 
dzo sa małe, stosownie 5 odległości poziomych xd, de....; rysuiąc ie na pa- 


pierze, robi sie na nie trzy razy większa skala iak na odległości poziome. 
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Kiedy wychylenia ziemi są male, odległości poziome xd, de... biorą się 
równe. ۱ ۱ 

Wielkość wyuiesien (cotes) powinien zapisywać . człowiek | niosący. pręt 
z tarcza; zwlaszcza kiedy- dla znacznty odległości: nie można słyszeć iego glosu. 
Obserwujący musi w tym razie robić na sexternie z oka profil ziemi, zeby 
sprawdził zapisywane wypadki. 

28. O równowazeniu zlozoném. 

„Kiedy chcę wyrachowac różnicę wysokości względnych dwóch mieysc 11 
G pomiedzy soba niewidzianych, lub gdy dla odległości lub tez nierówności 
zuaczney powierzchni ziemi nie mozna od razu ich zrównoważyć, wtenczas 
należy obrać ilekolwiek stanowisk lezących lub اه نو‎ ch na linii AG, 1 usta- 
wialąc narzędzie w punktach x', x", xi", xw, xv, XxX", przez ciąg równoważceń 
prostych ocenić różnicę wysókości względnych punktów A.1 G. Tak np. (fig. 
14) wyniesienie punktu A nad punkt G ۵ Tesi przez: | 
X=(Bn—Am')+-(Cn"—Bm")--(Dn"-—Gm")+-(Env-=Dmv)--(Fax—Emv) 十 
ToGne—Emn)- "52500, Qe 

«Eatwo postąpimy we wszystkich szczególnych przypadkach zachodzących 
w równowaźcniu złożonćm. 

29. Kiedy liniia równoważenia wskazana iest przez pewny proiekt maiący 
się uskutecznic, np. gdy mamy sporządzić drogę lub kanal, potrzeba wbić per- 
tyki w punktach wyznaczonych A, D, C, D, E, F, 6; zdjąć plan wzictey.-do zrównowa- 
zenia powierzchni ziemskiey, wymierzyć odległości m'n*, mn", manu, min, ۰ 
m"n", 1 zobserwować kąty i jakie te liniie czynią pomiędzy sobą. Następnie Od- 
bywa się 6 złożone. 

30. WW równowazeniu celowanie z prawcy strony w lewa nazywa się .Ce- 


lowaniem wstecznćm (coup darrićrc), az lewey w prawa ,celowaniem kierun- 
2 ۱ 
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Kowém (coup davan Tak mp, 2 TM XI 00 mt . iin sie wstecznie; à 
do nu: kierunkowie, Wzór («) uczy: że wyniesienie punklu A nad G — sum- 


mie celowan kierunkowych — summa celowan „wstecznych; 1 ۵۸ 
4 : 


3i. Zastosuymy wzór (e) do szczególnego przykładu. 

Odbywszy cale równoważenie od A do G, i dla sprawdzenia roboty pó- 
wlórzywszy toz równowazenie od G do A, potrzeba wyrysować na papierze 
(fig. r3) plan cafey roboty. Pospolicie celowania wsteczne zapisuią się z pra: 
wcy strony wyniesien, 3 kierunkowe z lewey. Dlugosc zas liniy ab, bc, cd... 
pisze się pod ich spodem. Z kolei robi sie summa wysokości kierunkowych 


pręcik 
1,948+-2P,445-0V, 868+7 I--oP, 85ر‎ nr, 146, i summa wysokosci wstecznych 


2P, 126 十 2P, 36 + rr, 588 + 2P, 367 十 IP, 544 -0P,354 == 10,339; a 2 


46—10»,339 — — 3», 193 daie w tym razie, z przyczyny znaku—, znizenie 


78:4 
puüktu A wzgledem poziomu punktu G. 

32. Odbywszy równoważenie wskazane na Jig. 14, i chcąc wiedzieć ró- 
70166 wysokości wzglednych dwóch punktów zp. A 1 D, koniecznie potrzeba 
przechodzić przez szereg stanowisk między niemi leżących ,B i C. Dla tego to 
dogodnicy, za pomocą krótkiego rachunkn, odnosić wyniesienia punktów A, D, 
C.... do iedney linii poziomey, albo 10 0 pogo ma ag (fig. 15) góruiącego 


nad wszystkiemi wyniesieniami, powickezaiac i ie pewna. ilością, którą następnym 


P 


wyrachuiemy sposobem. 

(Fig. 15) powickszmy wyniesienie punktu A — 2», 126 0 25,874, zeby ono 
było równe 5»,00, i żeby liniia ag górowala nad wszystkićmi stanowiskami. 
Ponieważ różnica wyniesien powstałych z celowania do punktów B 1 À zx 
powinna bydź slateozna, stąd i wyniesienie Bb trzeba powiększyć o 2*, , 


Przeto Bb — 4»,822. Przez takowe działanie 2P, ,و36‎ wyniesienie lezące z pra- 
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wey strony Bb; powiększa się o 27,462; przeto wyniesienie punklu C należy 
powiększyć 0 27,402. Stąd C 4P, 907. Nastepnie Dd = 3r, 319, Ker, 820, 
-FEŻM, 376, Gg— i» „807. | 


33. Robiąc proiekt plantowania drogi, trzeba ią zrównoważyć nie tylko 
w kierunku podłużnym ABCD.... (fig. 15), ale ieszcze nalezy poznać kształt 
iaki ma ziemia w kierunku prostopadłym do głównego równoważenia, Na ten 
koniec, stawiaiąc koleią libelle na punktach A, B...., potrzeba robić równo- 
ważenia proste po liniiach prostopadłych do równoważenia głównego. Takie 
równoważenia wskazuie fig. E Nastepnie wyniesienia wszystkich punktów 
nalezy tak powiększyć, zcby konce ich górne leżały na iedney poziomey pja- 
szczyźnie, która stosowała się do równoważenia głównego. 

Tak np. (fig. 16) przystawe punktu A 19,546, daną z powtórnego po- . 
przecznego równoważenia (mieellement à travers), trzeba powiększyć o 3», 454, 
zeby wyniosła 5P,oo. Taz samą ilością 3۰, 454 wypada powiększyć inne przy- 
stawy, lezace na kierunku przechodzącym przez punkt A prostopadle m do ró- 
wnowazenia głównego. Będzie więc: 2P , 065 +3, 494 = 3P, 519; 

-1P, 451 + 3r, 454 = 4P, 003; 1۲ و‎ 855 + OP, 454 = DP, 300. 

Podobnież nalezy powiększać przystawy punktów leżących na równoważe- 

niach poprzecznych przechodzących przez B, C, D.... Fig. 16 wskazuie ten ra- 


^ 


chunek i sposób porzadnego zapisywania caley roboty. 4 ۷ 


34. Dla, wyrównania, 'czyli dla splantowania (pour .Jórmer une esplanade), 
bardzo powychylancy ziemi, robi się znaczna liczba równoważen kierunkowych 
równoległych i poprzecznych do nich prostopadłych. Cale zaś równoważenie 
odnosi się do iedney płaszczyzny poziemcy, za pomocą sposobu podanego w $$. 


32 133. Tym sposobem zrównowazona i wymierzona ziemie trzeba przenieść 


O r 


Ia papier, powiększając dwa lub trzy razy skale wyniesień (cotes); iakesmy o 
tém namienili w $.27. . | ١ | l : | 1 ۱ 

Sposób tu podany powszechnie iest przyiety i praktykowany przez inzy- 
nierów i architektów. "lak zrównoważoncy ziemi łatwo iest. odbywać rachunek 
wykopów, i nakopów (calcul. des déblais et des remblais). 

35. Odbywaiac równoważenie bardzo odległych punktów, starać się po- 
trzeba, żeby. iak naymniey byfo celowan (coups de niveau), bo mnicyszy będzie 
biad ا9و‎ a z przyczyny . niedokładności obserwacji. W znacznych odlegto- 
ściach, kiedy nie możemy użyć pręta z tarczą dla iego nizkości ,*powinniśmy ce- 
Gać do dobrze widzianych punktów drzew “wież, dzwonnic, it. p. Potém 
zaś odmierzymy trygonometrycznie $. er lub za pomoca nici z cięzarem , ich 
wysokość. | 

.36. Sposób odbywania równoważenia złożonego i odnoszenia wyniesień 
wszystkich punktów do iedney płaszczyzny poziomcy bardzo iest. ogólny, i nie 
ulega zadney wątpliwości. Płaszczyzna ta, w większych nawet odległościach, 
dobrze wystawia poziom prawdziwy; bo wszędzie są do niey pionowe liniie 
wierzchołkowe równoważonych stanowisk. Tym sposobem ze wszystkiemi 'ostró-. 
znościami zeby było odbyte równoważenie mp. od oceanu az dò 'mórza śro- 
dziemnego , przekonaloby nas ; ze powierzchnie spokoyne obu tych morz sa 
zrównoważone (sont de niveau); iak to wypadło z równoważenia jeodezycznego 
odhytego we Francyi przez Delambra. dpa 

37. ‘Do równoważenia wzdluz rzek i ا‎ spadzistości używaią 
mlynarze, grabarze i inni rzemieślnicy prostego sposobu, który tu nic zawadzi 
wymienic. | ; E | | | 

(Fig. 17). Chcąc zrównoważyć punkt A z punktem H, wbiymy w A pal 


w ziemię i drugi w B, tak zeby ich odległość równała się długości gladkicy 
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deski ab. Wysokość palów taka bydź powinna, żeby polozywszy na ich 
wierzchołkach deskę ab z 838 xyx^ lub libella z bulka, nic z ciczarem 
odpowiedziała zeru, lub środek bulki padał na środck libelli. WWziawszy ró- 
nice wysokości Bb—Aa, trzeba zabić pal w C, w podobneyże odległości; i 
dac mu taką wysokość, ażeby deska bc byla poziomą. Idąc od € do D, dla 
nagicy spadzistości, potrzeba wbić palik c przy C, i porównywać wysokość 
palika c' z palem Dd. Zresztą postępuiąc ciągle sposobem objaśnionym na fi- 
gurze 17, i zapisując różnicę wysokości palów, datwo ocenie różnice WysO-. 
kości względnych punktów A i H. | 

Sposób tu wyłożony używa sie do równoważenia ulic po miastach. 

38. Nie od rzeczy tu będzie rozwiązać kilka zagadnien stosuiących się do 


równowazenia ۰ 


4 


Zagadnienie 1. ۰. 60 wysokość wezbrania rzeki RZ (fig. 18), oznaczyć 

na ziemi i na mappie plac uległy wylewowi. Ę 
- Na ten koniec przy samym brzegu koryta rzeki, w punkcie np. A, trzeba 
wbić pal do takicy nad ziemią wysokości, iaka miewa wezbrana 'woda.  Na- 
stępnie stanawszy z libela w X, powinienem celować do prela z tarczą usta- 
wionego pionowie na palu A, i oznaczyć wysokość tarczy. Przylwierdziwszy 
pod znalezioną wysokóścią tarczę, trzeba przenosić na około pnnktu X pret 
z tarczą przez mieysca ulegle zalewowi, w których liniia celowana libella pa- 
dnie wyzey cela tarczy, i-nalezy wytknąć punkta m, I, K, ostatecznie ulegle za- 

io w których liniia celowana pada na srodek celu tarczy. 
Z kolei przenieść się wypada na punkt Z, 2 którego widać ieden z pun- 
110۲۲ ostatecznych zalewu np. K, celować do pręta z tarczą ustawionego pio- 
nowie w K, i przylwierdziwszy tarczę pod obserwowana wysokością, namie- 


nionym sposobem wytknąć punkla graniczne zalewu k, i, h, L. Polćm trzeba 
28 


— "2 一 


sie przenieść na punkt Y i na inne mieysca, dopóki nie oznacze wszystkich 
punktów granicznych zalewu. 了 ovvblavvszy w nich pertyki, 1. zdjąwszy plan 
caley powierzchni niemi objetey, odrysuie na mappie plac uległy zalaniu woda, 
: 5 EIN = PL / b ہے‎ 
pochodzacemu od wezbrania rzeki do.pewney daney wysokości. 
30. Zastosowanie do praktyki. pochy'Tosciomierzy. 
(Fig. 9). Oceniwszy za pomocą pochylosciomierza z nicią z ciężarem li- 
nia ED odpowiadaiącą np. 1500, odiąwszy rooo będzie 十 boo icy wartością. 
Znak 十 pokazuie, ze punkt p iest nad poziomem. Wielkość linii po tak się 


Z podobieństwa troykątów متام‎ i.CeD wynika: po: Do==cD: CD; 


R: 


czyli: po: Do==300: 1000. - پک روز‎ 
3 2 
Gdyby nic z ciężarem padła miedzy B i D, zp. na 6:8,.odiawszy 1000, 

: c 7 : مهب‎ — 382 0 
— 382 wskazążoby : ze punkt p lezy pod poziomem. A znizenie „p'o = pe SE 


Zalozywszy Do — i5oPreton, p'o— — 150? X 0,38 — — 577,0. 

Używaiąc pochyłościomierza odrysowanego na fig. 10, mamy kat.DCx— 
==fAWW= g09—A(W. Przeto fVV —AW..sty DCx .م‎ . . . fW = AW. dosty. 
luku odciętego nicią z ciężarem. Zalożywszy AWV = 246°retom, Tuk odcięty nicią 
z ciezarem = ê= 86°. 30, wypada: 1۷۷ = 53P, 77. 

Znak dosty.$ pokaże, czy punkt p leży nad lub pod poziomem. 

4o. Zagadnienie 2. Kiedy ehcemy na płaszczyźnie ۷ج(‎ zrobić drogę 
nachylona do poziomu zp. na każdy pret p, mp. o 9P,035, rozwiążemy tò za- 
gadnienie za pomocą katomierza nastepuiatym sposobem. 

Ustawiwszy katomierz w począlku drogi, przymocuymy do koła wysokości 
mnp (fig. 21. 7.2.) lunctę ruchomą pod katem pochyłości. drogi. Poniewaz 
log. o”, 035== 8,5440680 == log. styczney pochyłości drogi, przeto sama pochy- 


1056 == 2°, 0. 167,3. Zgodziwszy lunetę z tą wysokościa lub z tém znizeniem, 


E 
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według tego iak droga w górę lub na dól ma bydź wykierowana, potrzeba 
w pręcie z tarczą tak umieścić tarcze, zeby 001681036 spodu pręta od środka 
celu byla równą odległości środka lunety od podstawy narzędzia. Następnie 
człowick noszący pret powinien sie znacznie oddalić po osi optyczney lunety, 
tak zeby ona padała na środek celu. Liniia prosla przechodząca przez punkt 
ziemski odpowiedny środkowi narzędzia i mieysce w którem stoi pręt z podzia- 
Tami, będzie miała pochylosc drogi. Podobnymze sposobem Jalwo przedluzy- 
my tę liniia w rozmaitych kierunkach. Powbiiawszy w mieyscach 09 
narzędzia i pręta kolki, nalezy w kierunku ich robić drogę, znoszac i zasy- 
š Y 

puiac nierówności ziemi. 2 

Nie maiąc prela z tarczą, można wziąść gładki kiy lub deskę , 1 naznaczyć 
wysokość równą odległości środka lunety od podstawy katomierza. ۱ 

41. Zagadnienie 3. VVymierzyc wysokość AB (fig. 19) drzewa, ba- 
dynku, wiczy lub innego przedmiotu, : 

VVymiar wysokości nalezy właściwie do równoważenia; bo znalezienie AB 
zawisło na wyrachowaniu odległości wierzchołka obserwowanego przedmiotu, od 
poziomu przechodzącego przez lego spód; czyli na ocenieniu wysokości wzgle- 
dney wierzchołka względem spodu przedmiotu. "VV robotach mnicyszcy wagi 
można użyć pochyłościomierzy z nicią z cieżarem. Chcąc zaś odbyć dokładnie 
robotę, i otrzymać iak nayściśleyszy wypadek, potrzeba obserwować wysokość 
katomicrzem. 

Na ten koniec ustawie katomierz w K. Niech LK wyraża odległość środka 
lunety ruchomcy od podstawy narzędzia, która ocenię nicią z ciężarem. Usta- 
wiwszy gruntownie katomierz w K, trzeba tak spuscic lunete ruchomą LI/ 
(fig. 21. Tab. 2.), żeby libella Tt pod nią wisząca była pozioma. WV tym razie 


o? podzialu półkola wysokości mnp powinno zgodzić sie z kreską 4+ 
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na podstawku ww’. Podnosząc więc lub znizaiąc lunetę, odetne na kole wy- 
sokósci kat icy poduiesienia. nad poziom lub znizenia. Gdyby zaś w poprzc- 
dzaiacém doświadczeniu o? podziału półkola wysokoSci.mnp nie zgodziło się 
4 kreska wyrzniela na podstawku ww’, wtenczas trzeba obserwowaną różnicę 
ze stosownym znakiem dorzucać do. odciętych kreską podniesien- lub zniżeń lu- 
nety. Pamiętaiąc na wymienioną tu przesiroge, potrafię w kazdym przypadku 
ściśle ocenić podniesienie lunety ruchomcy nad poziom lub iey ۰ 

Umieściwszy i sprawdziwszy kątomierz w K, zwrócę lunetę ruchomą do 
wierzchołka A przedmiotu, tak zeby punkt obserwowany A lezal na nici prze- 
chodzacey poziomie przez srodek lunety około przecięcia nici. Przeczytawszy 
na kole wysokości mnp podniesienie lunety nad poziom, znaydę kąt ALO. 

Pozostanie więc odmierzyć liniią prostą KB. 

۱۳ اوور‎ ALOE $350: 2 27e B. 

Należy wybrać taką odległość KB, zeby kat obserwowany ALO nie byf 
bardzo ostry, ale miał wartość około ۰ 

42. Zagadnienie 4. Na figurze 19 spód przedmiotu B z podstawa ۰ 
rzedzia K leżał na iednymże poziomie; ale zdarzyć się może, tak jak wystawia 
(fig. 20), ze spód przedmiotu B iest wyzszy od podstawy katomierza K. Po- 
szukaymy na ten przypadek wysokości AB. 

Na ten koniec odmierzywszy -odległość LK środka lunety od podstawy na- 
rzędzia, od spodu B odetniymy BC = LK, 1 naznaczmy punkt C.  Polém 
obserwuymy kąty ALD i CLD, zwracając lunetę ruchomą na punkta A i C, 1 
oceniaiąc w obu przypadkach iey podniesienie nad poziom. Nareszcie wymierz- 
my BK = CL. S; 

WV troykącie ACL znamy: CL:= DK, ALC==ALD—CLD, i LAC = g0°— 
ALD. Przeto wyrachuiemy : 


ET 2 


۸ = LK + X ا‎ EEE و‎ 


Łatwo rozwiążemy podane tu zagadnienie, kiedy spód B iest nizszy od 


narzędzia K.‏ 0ك 


43. و‎ 5. Zdarza się czesto ze nie mozna wymierzyć odległości 
BK (fig. 21), w tym razie 0 7 nastepuiacym sposobem. 

Kiedy punkta B i K sa na iednym poziomie, ustawiwszy katomierz w K 
wymierze kat ALO. Potém ustawie katomierz w K, na kierunku linii BK, i 
zobserwowawszy kat AL'O odmierzę KK’ i LK LK. W troykącie ALL" 


znam kat ALL/— 1800 — ALO, kat ALL, i LL ک‎ KK’, przeto wyrachuie 
Nl zu LT. wst AL, ^l, | 
wsi WAL 


LU. wst ADO. wst ALO 
À B = 人 ۰ ۰ 1 © ۰ ۰ ۰ 3 J 四 
bia wst VAL ۱ ZEE 


Powtóre (fig. 21). Kiedy nie moge obrać punktu K’ lezacego na kierunku 


Stad | AO — AL. wstALO. — Zatém: 


BK i na iedneyze płaszczyźnie poziomcy z B i K, ustawie katomierz w K", 
na płaszczyźnie poziomey przechodzącey przez B i K. Potém odelne od spodu 
wieży B liniia BO = LK, zobserwuię kąty OLL” 1 LL"O, 1 wymierze 11 مرا‎ 
VV troykacie OLL' 
LL”. wst OL"L 
OAZĘ A AA 
| wst LOL" 
| LL". wst OL"L.sty ALO 
Stad: AB= LI شش رر شیا لا‎ e E کی ہہ ےو‎ t a AA 
á ظا‎ wst LOL" .. (4) 
Inaczey mozna wymierzyć kat ALO, LK, KK”, 1 kąty ALL", ALL. 
W troykacie ALL" | 
"Al — - wst AL"L 


Us wst LAL” 
Stads  AB= LK ين‎ ART WALL. wst ALO- 7...0) 
; wst LAL” 


Ten sposób szczególnicy stosuie się do mierzenia wysokości gór. 

Potrzecie (fig. 22). Kiedy nie mozemy wymierzyć BK, a spód B nic leży 
na icdnym poziomie z K, zobserwuiemy w K podniesienie nad poziom punktów 
AiB, czyli kąt ALd i BLd. Stad مزا‎ 49ً kąt ALB. Nie mogąc ustawić 


katomierza w kierunku linii BK, usta wany go z boku w K; cert انلیا اک‎ 


LL wst BL'L, 


i zobserwuymy katy BLL 1 BEL. W troykacie BLU ره‎ BL= | 
| ۱ | LB 


1 ۱ BL. wst ALB BL. wst ALB 
w troykącie ABL ... AB= A C al a 


wst BL/L. wst ALB 5‏ .کا 


wst LBL’, dost ALd - 


K 
AY. 


Stąd: AB — 


44. Wymienione tu zagadnienia obeymuia głównicysze przypadki ۵ 
sie w wymiarze wysokości. Poznawszy ie dobrze, latwo doradzimy sobie w roz- 
majiych podobnego rodzaju zagadnieniach. Nie trudno zaslosować podane tu 
sposoby do wymiaru głębokości dołów.  VVe wszystkich przypadkach trzeba 
unikać bardzo ostrych i rozwarlych katów. 

Uzywala się ieszcze w praktyce do wymiaru wysokości, przez grube przy- 
blizenie, sposoby proste, iakoto: za pomocą cienia rzucanego od przedmiolu, 
przez obraz wierzchołka przedmiotu widziany w wodzie, za pomoca kiiów 1 t. p. 


W tym względzie odsyłamy do dziel obszernych poświeconych wylacznie pra- 


ktyce miernictwa. 


45. Zagadnienie 6. Zrównoważyć górę w kierunku przecięcia wierzchul- 
kowego, 1 znaleźć iey wysokość. 


Chcac zrównoważyć góre, mozna ród postępować od jey wierzcholka a 


do spodu z libella i prętem z tarczą, przez szereg- równowazen prostych, Spo- 


sobem wskazanym w $. 28. fig. 14. 


= 


em 14] = 

Powtóre. Używa sie do równoważenia -gór sposób prosty wyłożony w $. 
A fig. 17. Służy on .2 korzyścią do równoważenia niewysokich gói ۶ w nie- 
dostatku doskonalszych: narzędzi. Równoważcnie odbyte wymienionym tu spo- 
sobem 1*7" i 2sin, dostarczy elementów do wykreślenia przecięcia wierzchol- 
kowego góry, inaczcy zwanego profilem góry. VYysokość profilu iest wysokością 
góry. 
= Potrzecie. Można icszcze równoważyć góry za pomocą katomierza, Ten 
sposób nalezy przekładać nad inne w robieniu profilów pasma gór. | 

W tym celu ustawię katomierz na wierzchu góry x (fzg. 23),\ 1 w Kie- 
runku szukanego profilw, 0 kroków kilka lub kilkanaście , w znacznicyszym za- 
Tomie góry x, kaze ustawić pionowie pret z tarcza, lub kiy albo deskę, zeby 
odległość spodu pręta x’ od naźnaczonego celu c równała się odległości spodu 
katomierza od srodka lunety ruchomey 1. Następnie, po płaszczyźnie koła wierz- 
cholkowego, wykieruię lunete do celu oznaczonego na precie, zanotuie kąt ole, 
jaki lina celowana lc czyni z poziomem lo, i wymierzę xx*==le. Polém prze- 
nioslszy narzędzie do x, ustawię w kierunku profilu pionowie pret w nasie- 
pnym zalomie x”, i podobnaz odbędę robotę. Tym sposobem dóydę az do spodu 
góry. Linia mierzona xx. wst 016 一 xr; | 
a zas: WX dDSL OC EET. 

+ 

Dodawszy summe ilości odpowiednych xr, znaydę wysokość góry . . . 
xU ند‎ TE گی ےرم کے شی‎ 

A za pomocą następnie mierzonych liniy xx, x'x^, x" x", x"B, iach pochy- 


losci do poziomu, odrysuie profil góry. Male zalomy prolilu rysula sie z oka. 
€ o y- ) r ~ 8 


46. VV równowazeniu gór robimy wiele profilów, przecinaiacych się pod 


pewnemi kalami w wierzcholku góry, albo równoległych od iednego glównego 


profu przechodzącego przez wierzchołek góry, lub tez rózmaicie do 6 
nachylonfsh. ‘Takowe profile sa elementami do wykonania porządnego topo- 
graficznego rysunku góry, z którego można czylaé kierunek i wielkość icy 
spadzistości. To stanowi galęź miernictwa, którą z czasem 7 6 drukiem, . 
przy Topografii wykładaney uczniom Uniwersytetu wileńskiego: | 


x^ 


^». 


Aonczqe te moie drobną prace, wyznać powinienem: ze w mierniciwie 
i równoważeniu unikatem , ile moznosci, dowodów wyższych i rysunków wy- 
mugaiących znacznego nakladu i podnoszących cene dzieła; staralem się 
uczynić to pismo Tatwém do nabycia, obeznać czytelników z teoryą nauki i 
przygotować do praktyki, Jeżeli mi okoliczności dozwolą ogłosić część druga 
miernictwa, poświęconą samey praktyce, tam zbiore- pominione tu mate- 
rye; i postaram sie zawrzeć, w obu czesciach, całą sztukę zdeymowania 
planów malych powierzchni ziemskich, z zastosowaniem iey do wymiarów 


chonomicznych, topograficznych i woyskowych. 


, سس‎ 149 c 
MIARY I WAGI 
TERAZ UZYWANE W ROSSYI, WE FRANCYI, ANGLII, LITWIE I POLSCE. 


n—  ÜzÁ— ———ÓÓÁ CORREO م۔مممسممععد رد‎ 
: > e 


MIARY I WAGI FRANGCUZKXK IE. 


"MLARY DŁUGOŚCI 
7 n "n4 3f 7 1 Ty TEE | 1 7 
We Francyi iednostką miar długości iest metr (mètre), równy qgyu5535 
cześci ćwiarlki poludnika ziemskiego przechodzącego przez Paryż. Przy koncu 
wieku ośmnastego, jeometrowie wyrachowali dlugość ćwiartki tego południka 


z rozmiarów jeodezycznyćh z naywicksza 43۰ 


Myriametr (le myriamétre) = . . ©. * 1 4 1 a aja e a + 10000m, 
Kamei (le kilmire 00, w. (WORK wo s AE اوہ‎ 
/ : 7 

7177101717 (l'hectometre)- Xu. E c. ue A Ie 
Dekametr (le décamètre) =... . . . s MUI EN tos . 10. 
ab à 0", 1 


Decimetr (le décimeétre) == . . . 
Ceniimetr (le centimètre) == WE. 
SO ور‎ (o unilimetre) کت‎ c 0s aede اض‎ neto یرہ رو‎ OM OOT. 

Dawniey we Francyi iednostką miar dlugosci była slopa zwana (pied du 
rol) == 07,324/8394. | 


. ١ a : : : 
Mila zwytzajna PATUA e ee کو یی‎ CAO ركبا سي 0 ل‎ 


MIARY PO WIERZCHNI. 


Hektar (Vhectarc) . . a ISAT وب‎ o. کی‎ . =B 10000 metrom kwadr: 


本 kwadr: 


1 metrowi kwadr: 
38 


l 


یت بو اول = زع يمر صعع 690250-16 


MIARY OBJĘTOŚCI NA PŁYNY 


ekalitr (le dćcalilre) 10... « « e سے‎ Io decymetrom szesciennym. 
Litr (le litre) . Wo +0, 4 i mm decymetrowi sześciennemu. 


Decilitr (ledóciliirey ۰ . 1 . « . . == $45 decymetru szesciennego. 


MIARY OBJĘTOŚCI NA CIAŁA STAŁE. 


— r melrowi 6 


سس 


Kilolitr (le kilolitre) . SEO CZ 
Hektolitr (Vhectoltre) ۰ ... + « . . . == 100 decymetrom sześciennym. 
10 decymetrom szesciennym. 


ZJ 


Dekalitr (le dóćcalitrey 5.7 ہے‎ 六 


Lir (le litre) . 1 decymetrowi sześcien. 


| 


MIARY BRYŁOWATOŚCI 


۰ [] e z e ۳ ل‎ 1 metr. SZEŚC. 


Ster (le slopes "CE کے وا ا میں‎ 

Decister (le dócister) = 75 metra sześciennego. | 
7 ۲ A FEZ: 

Beczka morska (le millier métrique) waży rooo kilogramów. 


Le quintal metrique waży: 100 kilogramów. 
 Kilogram (le kilogramme) oznacza wagę iednego decimetru sześciennego wody 


destyllowaney, odwazoney w czczości w temperalurze 十 4? termo: 


metru setkowvego. 


JHektogram (heel ogramme) 一 = لے‎ kilogramu. 
Dekagram (le dócagramme) 3 00ص میس ی رو‎ 


Gram (le gramme) <. „5, kilogramu. 


Decigraüm (le décigramme) -. . —, |. . = zał, kilogramy. ` 


一 一 一 一 一 一 一 一 


7 


z 151 -一 


MIARY I WAGI ANGIELSKIE. 


MIARY DŁUGOŚCI 
| 8:6 


Cal, czyli dwónasta część stopy s š 3 3 4 3 € .. 0,0253999. 


| 


Stopa (loot) . P * ۰ ۰ 3 ۰ è e فو‎ a é " M s == 0,2047 942. 
Trzy stopy (yard) بم‎ e 669 4 0 eor re 7 09143834. 
-Sazeń (fathom) zawieralacy 2 yardy . . . 8 


Mila maiaca 880 fathom 12.0 » 1-6 لاو‎ 7 == 10096 


MIARA POWIERZCHNI 


i 5 حي‎ l ۱ 
` czyli 4840 yardów kwadratowych = 40,46710 .. . arom, fr; 


MIARY OBIJETOŚCI 
Gallon 2 A کوھت ہے سے مال یہ گار‎ 
Bushel, czyli 8 gallonow ma litrow fr. . . . 36,34768. 
Quarter, czyli 8 bushelow ma litrow fr. . .  290,70104. 
Wert: 
Funt, zwany 6 troy = gramom fr. (y ہی کی‎ JEZ: 372,9986. 
Ten funt dzieli się na 12. onces; once zawiera 12 penny; a penny ma 24 grains. 
| Stąd ۵ troy DA 5760 grains. 

Funt, zwany livre avoir. du poids — gramom fr. 453,2968. 
Ten funt ma 7000 grains. Oprócz tego „dzieli się on na swoich 16 077665 , Za- 

wicralacych po 16 drams. | 4 
Quintal, czyli x12. ۳۵۶ acoir du poids = kilogr. fr. 50,76925. 
Tun, czyli 20 quintalów . . . . . . == kilogr, fr. 10r5,3830, 


z 


一 一 一 一 一 -ED Dn 


MIARY ROSSYYSK IE. 


. MIARY DŁUGOŚCI. 


Foot stopa angielska iest przyiela za stope rossyyska. 
Arszyn ma 46 werszkow L== stopom . . . . پت‎ 3 2i. 
Sazeb ma 3 arszyny i= stopom . . . . « « « T 
Cep: (sznur rossyyski) ma ro! sążni i = stopom Wed 
۶7۴707۶۴ ma arszyn . . . . . 5 لوو‎ E N 


Mila ma ۷۳۲0۲۵ E-- ASANO. اعت‎ . Gie OOO. 


MIARY POWIERZCH NI 
Oprócz stóp, arszyn, sazni, cepów, wiorst i mil kwadratowych, uzywa się 
icszcze w Rossyi tak nazwana dziesięcina, *zamykaiąca sazni kwa. 
: c w "sM - 


dratowych o © e a ۰ ل‎ e ۰ e © 24,00. 
MIARY OBJETOSCI. , : 


Czetwert zawiera 2 1 و‎ czyli 4 poioki, lub 8 czetwerików, albo 64 
,garnce. Czetwerti 134 = ro angielskim quarters. 

Ośmina ma garncy pod ۶میا بے‎ olaa اس‎ A WR ERZE? 

Poiok ma garncy E DEDE SE A IAS PO OCR A 

Czetwerik ma gamy i ہے‎ 0... n ۱ 

Kul czyli wór ma ro czetwerików, a garncy . . . . . 8o. 

77100۳0 zawiera 4 czétweriki, albo 8 osmuszkón ; E 22. 
| | | 


Osniuszeć تلهج قو‎ He WARG ےی‎ xl. las w WLAN 


Boczka sorokowaja ma 4o wiedr, a garncy . . . . 1280. 


r53 —‏ لے 

Y meer e W A GL 
Berkowiec ma 10. pudów,. czyli funtów 1 وک ا‎ as ga Wo HO 
Funt ma 32 oly, i == centygramom ۳ aei SE 40916,73. 
Lot zawiera: trzy zołolniki.. | 


Miary i wagi rossyyskie zostaly iuz, zaprowadzone w Litwie. 


MIARY I WAGI LITEWSKIE. 


MIARY DŁUGOŚCI, 


Stopa, równa zupełnie stopie francuzkiey waney (pied du roi) = 0۳,32 ۰ 


CD 


2 
10/1166 , zawieralacy dwie stopy =" „ vos è s 6 św ماع‎ + 06496788. 


Sazeń, ma trzy lokcie, 


بے سو 


1 3" ہو 4 هت فد هی‎ 5e 67€ 4 ^. 2139490904 
Sznur, ma pretów. 10, a lokci 75, i. 


Il 


"UU. EAE S PN E AEN ONL کاو‎ 


Pret, ma precików 10, 和 4,97259t. 
Pręcik, ma lawek 10, a 10161 0,75 b= می ہے 4 ہے و‎ 4 . 0,4872591. 


MIARY POWIERZCHNI 
Liniia kwadratowa ma liniiek kwadratowych . . e. «2 اتی‎ 2 4 0. 144 
Cal kwadratowy ma liniy kwadratowych DEWEY DE RE Ln 
Stopa kwadratowa ma cali kwadr. T44, i S44 ouch PORZ 0105520674. 
‘Cokie kwadratowy ma stop kwadr. 4: ES 2. z اک‎ Z PEB 0,4220826g6. 
Sązeń kwadratowy ma łokci kwadr. درو‎ a ma a > U 


Precik kwadratowy ma Tawek kwadi- 100, iet ! c TRO n Ds 
7 ف‎ BĘ 


Pret kwadratowy ma precików kwadr. Foo; luv v . 50. AITO 

Sznur kwadratowy ma. prętów. kwadr. 100, 1 = ... . . . 22745215165. 

Morg ma 7٢ kwadr. 3, i = ری ےو یں‎ > h + 6 . 7122,545495. 

PYioka ma morgów 30, 1 == 4 « « . 5 .oeX v. „'7218679,36488: 

MIARY OBIĘETOŚCHE. 

Beczka ma ćwierci 4, ośmin 8, czasek 12, - zesnastek 16, garncy duzych 
72, garncy małych 144. 

Garniec mały; zwyczaynie używany, ma kwart 4, ۰07990۳۷ 8, kwaterek 16. 
Garniec ten iest: walcem, maiacym wysokosci 7 cali 1 ê, a średnicy 
4 cale 1 7. 

| | Meard Gadu ii i 

Centnar albo berkowięc zawiera kamieni . . . ےم‎ 

Jamie ina funtów wee a ہے سے‎ or, 0 

Funt ma łółów | 44 ارم عم ٹب پا‎ c9 


Funt == granom francuzkim مب مب‎ . : . 3748287: 


NOWE MIARY I WAGI W KRÓLESTWIE POLSKIEM. 


MIARY DŁUGOŚCI 
Tokiec ma stóp 2, ćwierci 4, calów 24, liniy 288. liniiek 3456, i — mil 
limetrom e e e و .د ےی‎ TER - 576. 
Stosunek wielkości sznura, pręla, precika, ławki, saznia taki iest- iak 


^ 


w Litwie. 


: liniie 
Mila, ma dwie pół-mile; 4 'ćwierc- mile; 14816 łokci, 12 call i 2,7 4; E 
| 2.0. 853431148932. 


کے یر گے METOD t.‏ 


MIARY POWIERZCHNI. 

Miarami powierzchni są morgi, wloki; kwadratowe sznury, pręty, pręciki, 

saznie , lokcie , stopy, cale, liniie i liniyki. "Łatwo wyrachować ich wartość 
w metrach ;-wiedzac że lokieć ma 576 millimetrów. ۱ 

MIARY 0 3 7 ۲ ۲ 1 

Lokiec sześcienny, ma stóp sześć: 8, GN SY sześć: 64, całów SZEŚĆ: 13824, 

liniy sześć : R vsasr 0 de. altrom sześć ۰ . ۰ 

Sazeń sześcienny, ma 0 SZEŚĆ: An do و ی‎ Wy ےت چک‎ s 0190709922. 

Korzec, ma pód-korców 2, ćwierci 4, garncy 32, kwari 128, kwaterek 512, 

calów sześć: 9259 gz, liniy sześć: 16000000, i == millimetrom 


SZEŚC. ۰ ٠ e e ۰ e 9 è 3 0 e ۰ 128 000 000. 


Beczka, ma pół-beczek 2, konwi 142, garncy 72, kwart 288, kwaterek 1152; 
۷۲ ۸ G ۰ 


Centnar ma kamieni 4, funtów 100. 
Funt ma uncyy 16, Tótów 32. 


dół ma drachm 4, skrupudów 12, granów 288, graników 1584. 


Granik ma francuzkich milligramów . . . . . . . 8. 


Osoby życzące mieć wiadomość o miarach i wagach dawnych i teraźnicy- 
szych używanych w Europie, udadzą się do dziela Juliusza Colberga, wyda- 
nego w roku 181g w Warszawie, pod tytulem: porównanie teraznieyszych 


i dawnieyszych miar i wag w królestwie polskićm uzywanych, Z dziel za- 


granicznych celuie nie dawno wydane dzielo Loehmana, pod tytułem: Tables 
pour. la reduction des mesures de longueur et de la capacité, ainsi - que 
des poids et de la monnaie en تہ‎ A dans les comptes de tous ies prin- 
cipaux pays et villes principales de commerce de l'Europe, par rapports aux 
endroits importans des autres parties du monde , par le-commerce européen; 
calculées par ۰ Loehman. 4. eol. in 4to, publiées "a Leipzig, les trois 
premiers en 1821, 1822 et 1823, chez Fleischer; et le jme en. 1820 chez 


Barth, . (21610 to drukowane iest w iezyku francuzkim ۲ ۰ 
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